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Piktogramy  
 
 
 
 

 
Wa� na wskazówka! Koniecznie zwróci�  uwag� . Nie 
zwrócenie uwagi mo� e spowodowa�  b
� dne funkcjonowanie 
lub uszkodzenie.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Niebezpiecze� stwo zwi� zane w z napi� ciem elektrycznym! 
Zagro� enie � ycia w przypadku niew
a� ciwego post� powania!  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U� yteczne wskazówki, pomys
y. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� �  
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1 Wa� ne wskazówki  
  

1.1 Wskazówki dot. bezpiecze � stwa  
 
·  Podczas pracy prostowniki mog�  posiada�  zgodnie z rodzajem swojego zabezpieczenia 

powierzchnie przewodz� ce pr� d, niezabezpieczone, lub te�  gor� ce.  
 

·  W przypadku niedozwolonego usuni� cia cz�� ci obudowy, niefachowego u� ycia, niew
a� ciwej 
instalacji lub obs
ugi, istnieje niebezpiecze� stwo � mierci lub ci�� kich ubytków na zdrowiu lub szkód 
materialnych. 

  
·  Wszystkie prace wykonywane w celu transportowania, instalacji i uruchomienia oraz utrzymania 

powinny by�  wykonywane przez wykwalifikowanych fachowców.  
 

·  Wykwalifikowanymi fachowcami w sensie niniejszych podstawowych wskazówek dotycz� cych 
bezpiecze� stwa s�  osoby, które zapozna
y si�  z ustawieniem, monta� em, uruchomieniem i 
u� ytkowaniem tego produktu i posiadaj�  odpowiednie do tych czynno� ci kwalifikacje. 

  
·  Prostowniki s�  komponentami, które przeznaczone s�  do zamontowanie do urz� dze�  i maszyn 

elektrycznych. U� ytkowanie, tzn. rozpocz� cie odpowiedniej pracy, dozwolone jest tylko przy 
zachowaniu wytycznych EMV (89/336/EWG). 
 

·  Dane techniczne oraz dane dotycz� ce warunków przy
� czenia nale� y pobra�  z tabliczki 
znamionowej i dokumentacji oraz koniecznie ich przestrzega� . 

 
 

1.2 Wyposa � enie dodatkowe starych urz � dze�  
 
Je� li zamierzaliby Pa� stwo wyposa� y�  swoje stare urz� dzenie w przetwornic�  frekwencyjn� , to prosz�  
si�   dowiedzie�  u swojego dostawcy silnika, czy ten stary silnik posiada ju�  izolacj�  uzwojenia, która 
nadaje si�  do zastosowania falownika. 
 
W przypadku silników, które pierwotnie nie by
y pomy� lnego zastosowaniu falownika, zalecamy 
zainstalowanie dodatkowego zewn� trznego d
awika. W przypadku w� tpliwo� ci prosimy zwróci�  si�  z 
zapytaniem do nas. Ch� tnie Pa� stwu pomo� emy. 
 
 

1.3 Monta �  urz � dzenia  
 
Prosz�  zwróci�  szczególn�  uwag�  zw
aszcza na to, � eby przewody sygna
owe i elektryczne ani si�  nie 
krzy� owa
y, ani nie przebiega
y równolegle do siebie w tych samych kana
ach przewodów. zaleca si�  
rozdzielenie miejscowe ze wzgl� dów EMV, w celu wykluczenia ewentualnych wp
ywów 
zak
óceniowych. 
 
W celu zastosowania urz� dzenia poza szaf�  sterownicz�  otrzymacie Pa� stwo u nas pasuj� ce 
przykrywki zacisków z odci�� eniem ci� gu. W przypadku przetwornic ze zintegrowanymi stycznikami 
przykrywa zacisków z odci�� eniem ci� gu wyst� puje w standardzie. 
 
Dla bezpiecznej eksploatacji poza szaf�  sterow�  niezb� dny jest monta�  opcjonalnie dost� pnych 
przykrywek zacisków.  
Prosz�  zamontowa�  opornik hamowania poza szaf�  sterownicz� , aby nie obci�� a�  zainstalowanej w 
niej elektroniki niepotrzebnym ciep
em.  
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1.4 Instalacja opornika hamowania  
 
Ostrze � enie !  
 
Opornik hamowania emituje energi�  ciepln� , z tego powodu mo� e by�  instalowany tylko w obszarze 
nie palnych powierzchni. Nad opornikiem nie mog�  znajdowa�  si�  
atwopalne materia
y. Trzeba na  to 
szczególnie zwróci�  uwag�  podczas monta� u urz� dze�  z zintegrowanym opornikiem hamowania!        
W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji nale� y pozostawi�  nad i pod urz� dzeniem woln�  
przestrze�  wynosz� c�   minimum 50 cm.  
 
Opornik hamowania nale� y tak zamontowa� , by wyj � cie kabla  znajdowa
o si�  z boku  urz� dzenia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Je� li powy � sze wskazówki nie b � d�  przestrzegane, istnieje  ZAGRO � ENIE PO� AREM! 
 
Zaleca si�  u� ycie oporników hamowania z integrowanym nadzorem temperatury.  
S�  one dost� pne w RST . 
 
W tym przypadku propozycja pod
� czenia wygl� da nast� puj� co: 
 
 

JJJJ

b
rw

_
u
e
b
2
.s

kd

25 (DigIn 2)
20 (+24V)

+

RB

PE

 
 
W urz� dzeniach z zintegrowanym opornikiem hamowania jak i opornikach zewn� trznych z 
dopuszczalnymi czasami za
� cze�  > 20% ewent. wy� sz�  wydajno� ci�  nadzór ten jest ju�  przewidziany 
fabrycznie. Szczegó
owe informacje na ten temat mo� na znale��   w rozdziale 4.2.1.5   
 

��� �  
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1.5 Wentylacja wewn � trz szafy sterowania  
 
W celu zapewnienia wystarczaj� cej wymiany powietrza, nale� y pod i nad przetwornic�  pozostawi�  
przynajmniej 10 cm wolnej przestrzeni.  
 
Prosz�  wykona�  poza tym w pod
odze szafy sterowniczej oraz jej pokrywie otwory wentylacyjne. , np. 
wykorzystuj� c blach�  z otworami, któr�  zaoferuj�  producenci szaf sterowniczych do Pa� stwa modelu. 
Wspomaga to wymian�  powietrza z powietrzem zewn� trznym i zapobiega tak� e w sezonie przegrzanie 
si�  elektroniki. W razie potrzeby nale� y zamontowa�  w szafie sterowniczej dodatkow�  wentylacj� . 
 
Temperatura wewn� trz szafy sterowniczej nie mo� e przekroczy�  50°C; w przypadku wy � szych 
temperatur w razie nieprawid
owego dzia
ania elektroniki, mo� e wyst� pi�  odmowa przej� cia gwarancji.  
 
Falowniki z zintegrowanym opornikiem hamowania mog�  by�  montowane jedynie poza szaf�  
rozdzielcz� . Obowi� zuj�  wskazówki bezpiecze� stwa z  punk tu 1.4   
 
Dane dotycz� ce straty mocy urz� dze�  znajdziecie Pa� stwo w punkcie 3 . 
 

1.6 Okablowanie cewki zapadkowej  
 
W celu unikni� cia indukcyjnych najwy� szych warto� ci napi� cia podczas w
� czenia styczników powinni 
Pa� stwo w zasadzie okablowa�  te cewki zapadkowe albo warystorem albo ogniwami RC.  
 

1.7 P
yta monta � owa styczników  
 
·  P
yta monta� owa musi by�  dobrze uziemiona  
 
·  W przypadku bardzo du� ych mocy urz� dzenia, gdzie poprzez w
� czenie styczników powstaj�  

znaczne mechaniczne wibracje wewn� trz szafy sterowniczej, powinni Pa� stwo zamontowa�  te 
styczniki poprzez 
� cznik gumowo metalowy w celu ich st
umienia.  

 

1.8 Uziemienie  
 
·  W przypadku wszystkich po
� cze�  znajduj� cych si�  poza szaf�  rozdzielcz�  prosz�  u� ywa�  

zasadniczo kabli i przewodów ekranowanych,  czyli: 
- kabla silnika 
- kabla nadajnika impulsów 
- kabla do opornika hamowania  
- kabla do opornika oporno� ci w
a� ciwej rosn� cej wraz z temp.    silnika ( je� eli pod
� czony jest do 
falownika)  

 
·  Kabel generatora impulsów musi by�  ekranowany a�  do odpowiedniej wtyczki w falowniku 

cz� stotliwo� ci.  
·  Kabel silnika powinien by�  u
o� ony mo� liwie z dala od innych kabli. 
·  Do stworzenia uziemienia ekran kabli musi by�  przymocowany do p
yty g
ównej PE za pomoc�  

obejm metalowych. Ekrany kabli musz�  by�  mocno  przytwierdzone do metalowej obejmy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  PE- potencja
       Szyna metalowa  
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1.9 Wy
� cznik ró � nicowopr � dowy  (wy
 � czniki FI)  
 
·  Winda nie powinna by�  zasilana poprzez wy
� cznik ró� nicowopr� dowy (wy
� cznik FI), poniewa�  

pr� d odprowadzany znajduj� cy si�  w filtrze przeciwzak
óceniowym kondensatorów móg
by 
aktywowa�  ten wy
� cznik. Gdyby na wskutek w
a� ciwo� ci urz� dzenia konieczne okaza
o by si�  
zainstalowanie wy
� cznika FI, to nale� y stosowa�  jedynie urz� dzenia uniwersalne (typ B) zgodnie z 
norm�  DIN-VDE 0644-100.  

 

1.10 Termistor Silnika (opornik o oporno � ci w
a � ciwej rosn � cej wraz z 
temperatur � )   

 
Mo� liwo��  wykorzystania termistora silnika (PTC) okre� la urz� dzenie. Aktywacja musi nast� pi�  w 
Menu ( zobacz rozdzia
 8.7 ) standardowo ta funkcja jest nieaktywna.   
 
 

1.11 Wy
� cznik zabezpieczaj � cy silnik  
 
Wy
� czniki zabezpieczaj� ce silnik w przypadku wind z regulacj�  s�  nieodpowiednie i  w zwi� zku z tym 
nie powinno si�  ich instalowa� . 
  
 

1.12  Oddzia
ywania wsteczne w sieci  

 
 W celu optymalizacji mo� liwego oddzia
ywania wstecznego w sieci, szczególnie w po
� czeniu z 
nap� dami grupowymi, zalecamy wbudowanie trójfazowych d
awików kompensuj� cych. Mo� na je 
otrzyma�  na zapytanie w firmie RST Elektronik. 
 
 

1.13 Kompensacja pr � du biernego  
 
Kondensatory do kompensacji pr� du biernego bezpo� rednio przy zaciskach silnika niszcz�  
przetwornic�  cz� stotliwo� ci, poniewa�  poprzez wysok�  cz� stotliwo��  przy w
� czaniu tworz�  swego 
rodzaju krótkie spi� cie. 
 
Czynno� ci kompensacyjne nale� y przeprowadza� , je� li w ogóle, zawsze przy w
� czniku g
ównym 
budynku, nigdy w maszynowni.  
 
 

2 Gwarancja  
 
Gwarancja i roszczenia gwarancyjne uregulowane s�  w naszych warunkach ogólnych. Roszczenia 
wychodz� ce poza te warunki wymagaj�  osobnego uzgodnienia. 
 
 

FRC-Q FRC-Q FRC-Q

3 3

33

3

3

Netz

Netzeingangs-
drosseln
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3 Dane techniczne  
 
Zmiany techniczne zastrze � one . 
 
 

3.1 Pod
 � czenie do sieci  
 

 

3.2 Wielko � ci budowane :  

 

180V...480V Wielko��  1-7 

180V...480V Wielko��  8-11 

Napi� cie 
L1, L2, L3 

180V...550V Wielko��  10+11 ( opcja) 

Cz� stotliwo��  50...60H z  

Napi� cie  
Pod
� czenie wentylatora 

230V+ -10% 
50...60 Hz 

Wielko��  wentyl.  6-11 

Wielko��  1 10A ,  10 mm2 

Wielko��  2+3 16A obci�� alno�� ,  10 mm2 

Wielko�� 4 25A obci�� alno�� ,  10 mm2 
Wielko�� 5 35A obci�� alno�� ,  10 mm2 

 
Wielko�� 6 

40A obci�� alno�� ,  10 mm2 

Wielko�� 7 50A obci�� alno�� ,  16 mm2 

Wielko�� 8 63A obci�� alno�� ,  35 mm2 

Wielko�� 9 80A obci�� alno�� ,  35 mm2 

Wielko�� 10 100A obci�� alno�� ,  50 mm2 

Zabezpieczenie/ 
maksymalny przekrój 
zacisków  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wielko�� 11 125A obci�� alno�� ,  50 mm2 

 Przetwornica cz� stotliwo� ci Moc silnika Strata 
mocy 

Opornik 
hamowania 
 

Typ IN/Imax in [A]eff P w [kW]   (przy sieci  
400V ) 

w [W] W 
 ] 
(ED = 20%, SD 
= 120s) 

1 8 / 16 ok. 4 1 68 
2 12 / 24 ok. 5,5 2 47 
3 16 / 32 ok. 7,5 270 33 
4 24 / 48 ok. 11 430 22 
5 32 / 64 ok. 15 600 18 
6 40 / 80 ok. 18,5 800 15 
7 48 / 96 ok. 22 1000 12 
8 60 / 120 ok. 30 1200 9 
9 75 / 150 ok. 37 1480 7,2 
10 90 / 180 ok. 45 1800 6 
11 110 / 208 ok. 55 2200 4,8 
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Wskazówki :  Podane wy � ej warto � ci pr � dowe-wydajno � ciowe dotycz �  wysoko � ci instalacji na 
poziomie do max 1000 m. Przy wi � kszych wysoko � ciach moc wyj � ciowa zostaje zredukowana o 
10% na ka� de 1000 m. 
Przy pr � dko � ciach jazd > 1,6 m/s i/lub jazd > 30 sekund nale � y stosowa �  oporniki hamowania z 
wi � ksz �  wydajno � ci �  ewentualnie d
u � szym czasem za
 � czania (ED) !  
 
Przy instalacji oporników hamowania nale� y zwróci�  uwag�  na stopie�  aktywno� ci urz� dzenia, który 
ma tutaj decyduj� ce znaczenie. Wykazane oporniki hamowania s�  przystosowane do u� ytku 
standardowego. Bardziej zaawansowane rozwi� zania dopasowane do danego urz� dzenia otrzymacie 
Pa� stwo na zapytanie.  
 
 

3.3 Temperatura otoczenia  
 

Temperatura otoczenia 10...50 °C  
Proces ch
odzenia Cyrkulacja powietrza FRC F 1-5 / IMD1 - 3 
 Wewn� trzny wentylator FRC F 6-11 / IMD4 – 5 
Relatywna wilgotno��  powietrza 90% zawilgocenie nie opuszczalne 
Wysoko��  monta� u (ponad NN) 2000 Od 1000m spadek wydajno� ci 

o 1 % na ka� de 100 m 
 

 

3.4 Cz� stotliwo ��  za
� czania  napi � cia  
 
Maksymalnie dopuszczalne s�   3 za
� czenia na minut � .  
 
Wy� sze warto� ci mog�  doprowadzi�  do uszkodzenia falownika !

��� �  
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3.5 Wej� cia / wyj � cia  
 
 
 

Wej� cia cyfrowe- i analogowe 

Wej� cie cyfrowe 1 Programowalne  
( s. Punkt 8.7.4 ) 

Wej� cie cyfrowe  2 
Wej� cie cyfrowe  3 

+24V+-10% 
10 mA 

Zasilanie awaryjne ( s. Punkt 8.11 ) 

Wej� cie analogowe   + 10 V Analogowy pomiar obci�� enia 
Rozkazy jazdy V0, V1, V2, V3, V4, VN 
Sygna
y kierunku R0, RU 
Zwolnienie regulatora 

+24V+-10% 10mA 

GS 
 
 
    Wyj � cia Cyfrowe – i wyj � cia przeka � ników  
Przeka� nik EÜ Nadzór dojazdu 
Przeka� nik TÜ Meldunek usterki 
Przeka� nik ZB Wysterowanie hamulca 
Przeka� nik ZS 

  Max Pr� d zestyku  
  

  250V~ / 8A 
24V- / 8A 

                 48V- / 0,8A 
  

Wysterowanie stycznika jazdy 
ewent. Sygna
    „Silnik pod 
napi� ciem” 

Wyj� cie cyfrowe BÜ +24V/50 mA Nadzór opó� nienia 
 
 
Nadajnik impulsów  
Napi� cie zasilaj� ce 5V+- 5% 

15V +-10% 
Maksymalny pr� d  
Wyj� ciowy Imax = 150 mA 

TTL (5V) nmax = 300rpm 

HTL(+15V) 
Sinus ( 1Vss) 

500-4096 
Impulsy, ustawiane 
bezstopniowo     

Liczba kreskowa <=2048: 
nmax = 3000 rpm 
Liczba kreskowa >2048: 
nmax =1500  rpm 
 
 

 
 
 
Wyj � cia w sterowaniu dla odwzorowania szybu 
Odwzorowanie szybu A Sygna
 nadajnika inkrementalnego 

A odsprz�� ony 
Odwzorowanie szybu B 

+15V/ 30mA 
 
 
(+5V opcja) 

Sygna
 nadajnika inkrementalnego 
B odsprz�� ony 

 

Wej� cie  

Gniazdo do pod
� czenia 
termistora 

Punkt pod
� czenia  
Ok. 3 kOhm   

Standardowy -termistor 

 
·  Dane s
u��  tylko obci�� eniom podanym w omach. 

 
Je� eli obci�� enia indukcyjne s�  prze
� czane za pomoc�  kontaktów przeka� nikowych, musz�  by�  
zaopatrzone w 
� cze zabezpieczaj� ce (RC-Glied, dioda przeciwprzepi� ciowa). W innym przypadku 
powstaj� ce 
adunki mog�  doprowadzi�  do przedwczesnego zamkni� cia kontaktów przeka� nikowych. 
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3.6 Opcje urz � dzenia  
 

3.6.1 Opcjonalna p
yta s
u �� ca do pracy z nadajnikami sinusowymi  
 
Do pracy z nadajnikami sinusowymi potrzebne s�  dodatkowe uk
ady w falowniku. Przed wysy
k�  
urz� dze� , s�  przez firm�  RST instalowane i programowane.   
 
 

3.6.2 Opcjonalna p
yta pod port USB.  
 
Za pomoc�  tej opcji USB-Stick mo� e by�  u� yty, jako pami�� . Nale� y zwróci�  uwag� , � e dost� pne w 
handlu przeno� ne pami� ci  USB- ( Sticks ) ró� ni�  si�  mi� dzy sob�  w
a� ciwo� ciami,  z tego powodu nie 
mo� na zagwarantowa�  poprawnej pracy z ka� dym z nich. RST dysponuje odpowiednimi pami� ciami. 
 
Nast� puj� ce funkcje s�  wspierane: 
 

�  Zapisywanie/ wczytywanie parametrów falownika na pami��  USB. 
�  Zapisywanie danych o krzywych wszystkich jazd. 
 

Szczególnie ostatnia funkcja jest bardzo pomocnicza do znajdowania rzadkich b
� dów.  Poprzez 
program do ustawiania  "PowerControl32" mo� na analizowa�  zapisane jazdy.  
 
Dla tej opcji istnieje oddzielny opis w rozdziale 13.2. 
 
 
 

3.6.3 Wy� wietlacz zewn � trzny  
 
Za pomoc�  tej opcji  falownik mo� e by�  zdalnie sterowany. Pod
� czenie  nast� puje poprzez interfejs 
RS485-. Je� eli falownik jest sterowany przez  DCP, nie mo � na pod
 � czy�  zewn� trznego ekranu 
poniewa �  dost � pny jest tylko jeden interfejs RS485 !  
 
 

3.6.4 RS422-Przekszta
tnik  dla wyj ��  odwzorowania szybu  
 
Za pomoc�  tej opcji  dwa sygna
y  odwzorowania szybu +15 V na wyj� ciach falownika zostaj�  
przekszta
cone w sygna
y ró� nicowe RS422. 
 

3.6.5 Modu
 przeka � nika RM3  
 
Sterownik podstawowy Basiscontroller 4 (P
ytka Nr. 4.153.xx) posiada standardowo tylko jeden 
przeka� nik, który s
u� y do  sygnalizacji  zak
óce�  regulatora. Je� eli s�  potrzebne dalsze wolne od 
potencja
u  kontakty przeka� nikowe, to musi by�  zastosowany modu
  RM3. 
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3.7 Zakres dostawy/ wyposa � enie 
 

 
 
Falownik z zintegrowanym filtrem sieciowym 
Opis urz� dzenia 
Odci�� enie ci� gu IMD1..5 

Standardowy zakres dostawy 

Odci�� enie ci� gu Q8..Q11 
Odci�� enie ci� gu F1 ..F7 

Opornik hamowania 
D
awik -wej� ciowy   
D
awik –wyj� ciowy 
USB-Host 
 
P
yta nadajnika sinus  

Modu
 przeka� nika RM3 

Pokrywa zacisków sieciowych dla IMD 

Wyposa� enie, musi by�  zamówione oddzielnie 
 
 
 
 
 
 

 
Program do konfiguracji Power - Control Do � ci� gni� cia ze strony : 

www.rst-elektronik.de 
  

 
Wskazówka : Je � eli falownik jest montowany poza szaf �  rozdzielcz � , proponujemy zamówienie 
odci �� enia ci � gu ( wyposa � enie F1...F7) ! 
 
 
 

3.8 Wymiary  
 
 
Falownik 

Wymiary w mm 
( Wysoko��  x Szeroko��  x G
� boko��  

FRC-F1 358x266x200 
FRC-F2 358x266x200 
FRC-F3 358x266x200 
FRC-F4 358x266x200 
FRC-F5 421x330x221 
FRC-F6 421x330x221 
FRC-F7 537x330x221 
FRC-Q8 725x545x306 
FRC-Q9 725x545x306 
FRC-Q10 765x625x314 
FRC-Q11 765x625x314 

  IMD1-5 358 x 186 x 220 
 
 
 
Dok
adniejsze rysunki z wymiarami znajdziecie Pa� stwo na nast� pnych stronach. 
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All dimensions in mm
Weight:     appr. 22 kg

Specification subject to change without notice
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Alle Abmessungen in mm
Gewicht:     ca. 22 kg

Technische Änderungen vorbehalten

230V, 50/60Hz
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Elektronik GmbH

FRC-F5/F6

Änd.Nr.Rev.Index
31
32

Bearb. 27.12.04
Gepr.
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Freigabe
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2768m
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Abmessungen
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All dimensions in mm
Weight:     appr. 25 kg

Specification subject to change without notice

221

Alle Abmessungen in mm
Gewicht:     ca. 25 kg

Technische Änderungen vorbehalten
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All dimensions in mm
Weight:  appr 31,2 kg
Specification subject to change without notice

Alle Abmssungen in mm
Gewicht:   ca. 31,2 kg
Technische Änderungen vorbehalten
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Alle Abmessungen in mm
All dimensions in mm

Gewicht:     ca. 74 kg
Weight:       appr. 74 kg
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Elektronik GmbH
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Index Rev. Änd.Nr.
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All dimensions in mm
weight:     appr. 10 kg

Specification subject to change without notice

35
8

Alle Abmessungen in mm
Gewicht:     ca. 10 kg

Technische Änderungen vorbehalten
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4 Instalacja  
 
Prosz �  zwróci �  uwag �  na wskazówki z rozdzia
u 1.! 
  
Uwaga zagro � enie � ycia!  
Przy
� czy elektrycznych nigdy nie pod
� cza�  lub  od
� cza�  pod napi� ciem.. Przed ka� d�  prac�  
urz� dzenie nale� y od
� czy�  od sieci. Po od
� czeniu napi� cia obwód po� redni jeszcze przez kilka minut 
przewodzi pr� d! Nale� y odczeka�  przynajmniej 3 minuty.  
 
Praca falownika z otwart�  pokryw�   jest niedopuszczalna, poniewa�  wtedy nie mo� na zagwarantowa�  
bezpiecze� stwa w przypadku kontaktu z urz� dzeniem !  
 
 

4.1 Instalacja szybu  
 

4.1.1  Drogi hamowania/ Wy
 � cznik po
o � enia d � wigu  
 
Punkty wy
 � czenia dla pr� dko� ci jazdy V4 i jazdy pe
zaj� cej V0 ustawi�  dla wszystkich przystanków 
(najazd i odjazd) na dok
adnie takie same drogi (patrz droga hamowania - tabela na nast� pnej stronie). 
 
Wy
� cznik po
o � enia d � wigu  niezale� nie od V4 ustawi�  na ok. 5-8 cm przed po
o� eniem d� wigu, 
dok
adnie symetrycznie z dwóch kierunków. 
  
Wskazówka: W przypadku dojazdu bezpo� redniego punkty wy
� czenia V0 s�  nie potrzebne! 
 
 

4.1.2  Dojazd bezpo � redni  
 

4.1.2.1 Dojazd bez sygna
u porównawczego  
 
W tym przypadku potrzebny jest jedynie jeden punkt wy
� czenia dla pr� dko� ci V4. Pozycj�  zatrzymania 
mo� na ustawi�  parametrem B (rampa hamowania). Podczas hamowania aktywny jest regulator 
po
o� enia, który dok
adne reguluje pozycj� .  
 
Wymogi dla optymalnego dojazdu bezpo� redniego: 
 
·  punkt wy
� czenia dla pr� dko� ci V4 na wszystkich przystankach musi by�  umiejscowiony dok
adnie 

w takiej  samej pozycji, gdy�  tylko w ten sposób gwarantuje si�  jednakow�  dok
adno��  
hamowania! 

 
·  podanie komendy hamownia z urz� dzenia sterowniczego musi by�  w czasie dok
adnie 

odtwarzalne! 
 
Przyk
ad : pr� dko��  jazdy  v   =  2 m/sek = 2 mm/msek 
Czasowe odchylenie o 1 m/sek.  spowodowa
oby tutaj niedok
adno��  wynosz� c�  2 mm! 

 
4.1.2.2 Dojazd z sygna
em porównawczym  
 
 Z do� wiadczenia wiadomo, � e dojazd bezpo� redni z powodu ró� nych czynników jest mo� liwy 
jedynie w rzadkich  przypadkach. Wi� kszo��  sterowa�  oferuje sygna
, który jest aktywny w 
okre� lonym, mo� liwym do wyregulowania odst� pie do pozycji poziomowania (przewa� nie w obszarze 
stref.)Ten sygna
 mo� e by�  u� yty przez falownik, w celu dopasowania krzywej opó� nienia w taki 
sposób, by by
a osi� gni� ta dok
adna pozycja poziomowania.(zobacz punkt  8.7.1)       

��� �  
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Tabela dróg hamowania:  
 

 Droga hamowania [m] 
v [m/sec] a=-0,6 m/sec a=-0,8 m/sec a=-1 m/sec a=-1 ,2 m/sec 

0,5 0,76 0,71 0,68 0,65 
0,6 0,91 0,84 0,79 0,76 
0,7 1,08 0,98 0,92 0,87 
0,8 1,26 1,13 1,05 1,00 
0,9 1,47 1,30 1,20 1,13 
1 1,68 1,48 1,35 1,27 

1,1 1,92 1,67 1,52 1,41 
1,2 2,17 1,87 1,69 1,57 
1,3 2,44 2,09 1,88 1,73 
1,4 2,72 2,32 2,07 1,91 
1,5 3,03 2,56 2,28 2,09 
1,6 3,34 2,81 2,49 2,28 
1,7 3,68 3,08 2,72 2,47 
1,8 4,03 3,36 2,95 2,68 
1,9 4,40 3,65 3,20 2,89 
2 4,78 3,95 3,45 3,12 

2,1 5,19 4,27 3,72 3,35 
2,2 5,60 4,60 3,99 3,59 
2,3 6,04 4,94 4,28 3,83 
2,4 6,49 5,29 4,57 4,09 
2,5 6,96 5,66 4,88 4,35 
2,6 7,44 6,04 5,19 4,63 
2,7 7,95 6,43 5,52 4,91 
2,8 8,46 6,83 5,85 5,20 
2,9 9,00 7,25 6,20 5,49 
3 9,55 7,68 6,55 5,80 

3,1 10,12 8,12 6,92 6,11 
3,2 10,70 8,57 7,29 6,44 
3,3 11,31 9,04 7,68 6,77 
3,4 11,92 9,52 8,07 7,11 
3,5 12,56 10,01 8,48 7,45 
3,6 13,21 10,51 8,89 7,81 
3,7 13,88 11,03 9,32 8,17 
3,8 14,56 11,56 9,75 8,55 
3,9 15,27 12,10 10,20 8,93 
4 15,98 12,65 10,65 9,32 
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4.2 Przy
 � czenie falownika  
 

4.2.1  	 � cza elektroenergetyczne   
 
4.2.1.1 Przewód ochronny  
·  Przede wszystkim falownik musi by�  uziemiony! Uziemienie musi  by�  pod
� czone poprzez  z
� cze 

przewodu ochronnego min 10 mm 2 ( przewód  miedziowy),(DIN EN 50178), równie�  przy ma
ym 
przekroju przewodu sieciowego. 

·  Przy
� cze PE falownika  musi by�  po
� czone z g
ównym uziemieniem szafy sterowej. 
 Przewód ochronny nale� y u
o� y�  w formie gwiazdy . Prosz�  po
� czy�  przy
� cza przewodu 
ochronnego wszystkich komponentów (opornik hamowania, d
awik, silnik i in.) z punktem zerowym  
(g
ówne uziemienie)). Powinien on znale��  si�  mo� liwie blisko falownika . 
 

Przekrój przewodu 
sieciowego 

Minimalny przekrój przewodu PE 

< 10 mm2 10 mm2 .  Minimalny przekrój mo� a uzyska�  poprzez po
� czenie 
równoleg
e drugiego przewodu do kabla ochronnego. 

> 10 mm2 Przekrój przewodu sieciowego  
 
 
4.2.1.2 Przy
 � czenie do sieci  
Prosz�  zastosowa�  wystarczaj� cy przekrój przewodu (informacje znajd�  Pa� stwo w VDE 0100 cz���  
523)  
 
4.2.1.3 Wentylator urz � dze�  
 
Od wielko� ci zabudowy F6 zarz� dzaj� cy urz� dzeniem musi udost� pni�  na zewn� trz napi� cie 
zasilaj� ce dla wentylatora urz� dze� . Wentylator wymaga napi� cia sieciowego 230V~/50Hz (60Hz). 
Doprowadzenie napi� cia nale� y zabezpieczy�  bezpiecznikiem (max. 6A). 
Pod
� czenie  wentylatora przebiega poprzez klemy bloku oznaczone liter�  L,  N lub A1, A2. 
Pod
� czenie do PE nie jest niezb� dne, przebiega mianowicie do klemy PE.  
 
4.2.1.4 Fazy silnika  
Prosz�  zastosowa�  wystarczaj� cy przekrój przewodu  (informacje znajd�  Pa� stwo w VDE 0100 cz���  
523) 
 
Prosz�  okablowa�  fazy silnika  U, V, W kablem ekranowanym . Prosz�  zwróci�  uwag�  na to, � eby 
oplot ekranuj� cy mo� liwie blisko po
� czony by
 mocno z przetwornic�  i na mo� liwie du� ej powierzchni z 
PE (metalowym zaciskiem). 
( zobacz punkt 1.8 ) 
 
4.2.1.5 Opornik hamowania  
Prosz�  okablowa�  opornik hamowania (przy
� cza + i RB) kablem ekranowanym .  
Prosz�  zwróci�  uwag�  na to, � eby oplot ekranuj� cy mo� liwie mocno po
� czony by
 z przetwornic�  i na 
mo� liwie du� ej powierzchni z PE (metalowym zaciskiem) ( zobacz punkt 1.8 ) 
 
Prosz�  pod
� czy�  istniej� cy nadzór temperatury opornika hamowania do zacisków 20 (+24V)i 
25(Digln2). 
 
Aktywacja nadzoru temperatury opornika hamowania: 
 

·  Nacisn��  na 3 sekundy jednocze� nie klawisze „E” i „C” ( aktywacja menu serwisowego). 
·  Ustawi�  w menu „Rozsze� one”->”Serwis” „Wywo
anie B
� dów” parametr „BRW-Protect” 

ustawi�  na 1. 
 
Wej� cie cyfrowe 2 (Digln2) na zacisku 25 jest teraz na sta
e zwi� zane z t�  funkcj� . 
 
Je� eli czujnik temperatury opornika hamowania jest nie pod
� czony lub. za
� czony na wskutek 
pomiaru wysokiej temperatury, to pojawi si�  b
� d „BRW-wysoka temp.”. Ten b
� d prowadzi do 
wy
� czenia si�  opornika hamowania i nie mo� e by�  anulowany. 
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4.2.2  Przy
 � cza pr � du s
abego  
 
4.2.2.1 Nadajnik obrotów   
 

4.2.2.1.1 Nadajnik przebiegu prostok � tnego  
Prosz�  okablowa�  nadajnik inkrementalny kablem ekranowanym .  
Prosz�  zwróci�  uwag�  na to, � eby oplot ekranuj� cy mo� liwie blisko po
� czony by
 mocno z 
przetwornic�  i na mo� liwie du� ej powierzchni z PE (metalowym zaciskiem). 
Prosz�  zwróci�  uwag�  na to, � eby nadajnik inkrementalny zosta
 poprawnie pod
� czony do falownika. 
Ob
o� enie zacisków wygl� da w sposób nast� puj� cy:  
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
30 + 5V Napi� cie zasilaj� ce dla nadajnika TTL 
31 + 15V Napi� cie zasilaj� ce dla nadajnika HTL 
66 GND Masa nadajnika  
27 � lad sygna
u A  
28 � lad sygna
u B  
 
 

4.2.2.1.2 Nadajnik sinusowy  
 
 
Wskazówka:  Poniewa�  w przypadku nadajników sinusowych pracuje si�  ze wzgl� dnie niskimi 
poziomami, nale� y zwróci�  uwag�  na czyste i ci� g
e ekranowanie. Je� li kupuj�  Pa� stwo nadajnik u 
nas, to kabel przy
� czeniowy jest ju�  wcze� niej konfekcjonowany. Je� liby Pa� stwo nie u� ywali 
wcze� niej konfekcjonowanego kabla nadajnika, to nale� y zwróci�  uwag�  na to, � eby zastosowana by
a 
wtyczka ekranowana a ekranowanie by
o pod
� czone poprawnie. ( zobacz punkt 1.8 ). Realizacja 
poszczególnych opcji pracy nast� puje za pomoc�  odpowiednich adapterów w falowniku.  
Zestawienie danych typów nadajników  znajdziecie Pa� stwo nast� pnych stronach. 
 

��� �  

��� �  

��� �  
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Standardowe ob
o � enie RST (Nadajnik sinus-p
yta Nr. 4.171.xx)  

Tryb pracy Asynchroniczny 
D-Sub Pin Funkcja Uwagi 
1 + 5V Napi� cie zasilaj� ce 
2 GND Masa nadajnika 
3 Sin A+ � cie� ka sinus A  
4 Sin A- � cie� ka sinus A  
5 wolny  
6 Sin B+ � cie� ka sinus B 
7 Sin B- � cie� ka sinus B 
8 wolny  
9 Sense+ Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
10 wolny  
11 Sense- Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
12 wolny  
13 wolny  
14 wolny  
15 wolny  

 
Tryb pracy Synchroniczny (ECN1313 bzw. 413) 

D-Sub Pin Funkcja Uwagi 
1 + 5V Napi� cie zasilaj� ce 
2 GND Masa nadajnika 
3 Sin A+ � cie� ka sinus A  
4 Sin A- � cie� ka sinus A  
5 Data+ Dane 
6 Sin B+ � cie� ka sinus B 
7 Sin B- � cie� ka sinus B 
8 Data- Dane 
9 Sense+ Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
10 wolny  
11 Sense- Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
12 wolny  
13 wolny  
14 Clock Takt przekazu 
15 Clock- Takt przekazu 

 
Ob
o � enie  ERN1387 (Nadajnik sinus-p
yta Nr. 4.177.xx)  

Tryb pracy Synchroniczny (ERN1387 ) 
D-Sub Pin Funkcja Uwagi 
1 + 5V Napi� cie zasilaj� ce 
2 GND Masa nadajnika 
3 Sin A+ � cie� ka sinus A  
4 Sin A- � cie� ka sinus A  
5 Sin C+ � cie� ka sinus C 
6 Sin B+ � cie� ka sinus B 
7 Sin B- � cie� ka sinus B 
8 Sin C- � cie� ka sinus C 
9 Sense+ Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
10 wolny  
11 Sense- Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
12 R+ Impuls zerowy 
13 R- Impuls zerowy 
14 Sin D+ � cie� ka sinus D 
15 Sin D- � cie� ka sinus D 
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Ob
o � enie Dietz (Nadajnik sinus-p
yta Nr. 4.178.xx) 
 

Tryb pracy Asynchroniczny 
D-Sub Pin Funkcja Uwagi 
1 Sin A+ � cie� ka sinus A  
2 Sin A- � cie� ka sinus A  
3 + 5V Napi� cie zasilaj� ce 
4 GND Masa nadajnika 
5 Sin B+ � cie� ka sinus B 
6 Sin B- � cie� ka sinus B 
7 wolny  
8 wolny  
9 wolny  
10 wolny  
11 Sense- Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
12 PE Po
� czenie z obudow�  
13 Sense+ Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
14 wolny  
15 wolny  

 
 

Tryb pracy Synchroniczny (ECN1313 bzw. 413) 
D-Sub Pin Funkcja Uwagi 
1 Sin A+ � cie� ka sinus A  
2 Sin A- � cie� ka sinus A  
3 + 5V Napi� cie zasilaj� ce 
4 GND Masa nadajnika 
5 Sin B+ � cie� ka sinus B 
6 Sin B- � cie� ka sinus B 
7 Data+ Dane 
8 Data- Dane 
9 Clock- Takt przekazu 
10 wolny  
11 Sense- Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
12 PE Po
� czenie z obudow�  
13 Sense+ Zwrotne odprowadzenie napi� cia  
14 Clock+ Takt przekazu 
15 wolny  
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4.2.2.2 Wej� cia polecenia jazdy  
 

4.2.2.2.1 Ogólnie  
Wej� cia polecenia jazdy wykonane s�  dla napi� cia roboczego +24V. Napi� cie pr� du +24V jest 
przygotowywane przez urz� dzenie, mo� e jednak by�  tak� e zasilane z zewn� trz.  
Pr� d wej � ciowy przy +24 V  wynosi 10 mA +-20%, poziom w
� czenia wynosi ok.12V 
 
Wskazówka:   Masa dla wewn� trznych napi��  jest standardowo po
� czona z  PE. Po
� czenie to mo� e 
by�  zerwane, poprzez usuni� cie � ruby zaznaczonej na rysunku poni� ej. 
     

 � ruba  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.2.2.2 Przegl � d 
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
15 V0 Jazda pe
zaj� ca 
16 V1 Pr� dko��  kontrolna 
17 V2 Pr� dko��  po� rednia 
18 V3 Pr� dko��  po� rednia 
19 V4 Jazda szybka 
20 +24 V Napi� cie zasilaj� ce polecenia jazdy  
50 VN Regulacja dodatkowa  
51 RU Kierunek jazdy w dó
 
52 RO Kierunek jazdy do góry 
53 GS Zwolnienie regulatora 
55 GND Masy polecenia jazdy 
 
Uwagi: 
Poprzez 
� cze GS (Kl. 53) ko� cówka mocy falownika wy
� cza si�  bez opó� nie�  bezpr� dowo. (zobacz 
punkt 4.2.2.3.2 )   
 

4.2.2.2.3 Podanie kierunku wirowania  
 
Falownik mo� e pracowa�  z 1 lub 2 sygna
ami kierunku. Wybór konfiguracji ustawiany jest w programie 
( zobacz punkt 8.7.4.3.2) 
 
1 Sygna
 kierunku :  
Poprzez 
 � cze RO (Kl. 52) przebiega sygna
 nadaj � cy kierunek: 
 
 

RO Reakcja 
0 Jazda do do
u  
1 Jazda do góry 

 

Schraube
screw

B
aC

o4
.s

kd

  
GNDPE
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2 Sygna
y kierunku  : 
 
Poprzez 
� cza RU (Kl. 51) i RO (Kl. 52) nast� puje podanie kierunku wirowania: 
 

RU RO Reakcja 
0 0 brak lub stop 
0 1 jazda do góry 
1 0 jazda na dó
 
1 1 brak lub stop 

 
Je� li podczas jazdy sygna
 kierunku zanika, to przetwornica (falownik) uruchamia ramp�  opó� niaj� c�  i 
zatrzymuje si� .  
Zmiana sygna
ów kierunku podczas jazdy prowadzi do lagodnej zmiany kierunku. 
 
 

4.2.2.2.4 Podanie kontaktów bez potencja
u, wewn � trzne napi � cie steruj � ce 
 

potentialfreie Kontakte

V3

Klemmen-Nr.

Fahrbefehl V0 V1

15 16

V2

17 18 52

RO

50

VNV4

19

RU

51
GNDGS

53

+24V

55 20

 
Kontakty bez potencja
u 

 
4.2.2.2.5 Podanie kontaktów bez potencja
u, zewn � trzne napi � cie steruj � ce 

 

Steuerspannung +24V extern

V4

Klemmen-Nr.

Fahrbefehl

15 16

V1

17

V2

18

V3

19

V0

24 VDC
+ -

5550

VN

51

RU

52

RO

53

GS GND
ext.

20

+24V

 
napi� cie steruj� ce +24V zewn� trzne 

Wa� na wskazówka!  
Napi� cie zasilaj� ce +24 V sterowania i falownika nigdy nie mo� e by�  ze sob�   po
� czone. Jedynie 
masa. 
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4.2.2.3 Przebieg sygna
ów  
 

4.2.2.3.1 Przebieg  przy normalnej je � dzie (przyk
ad jazda do góry V4)  
 
Obja � nienie do ruszania : Czasowe  nadej � cie polecenia jazdy nie odgrywa � adnej roli.  Jak tylko 
falownik otrzyma sygna
 zwolnienia regulatora (GS), sygna
 kierunku( RO lub RU ) i polecenia 
pr� dko� ci (V4), w
� cza ona przeka� nik ZS (styczniki g
ówne) (1). Po czasie ZB otwarty, w
� cza si�  
przeka� nik ZB (hamulce otwarte) i uruchamiaj�  si�  wysokie obroty. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obja � nienia do zatrzymania si � : Po zaniku komendy V4 wprowadzane jest opó� nienie, po zaniku 
komendy V0 nast� puje jazda z liczb�  obrotów 0. Przeka� niki ZS i ZB wy
� czaj�  si�  po zatrzymaniu, 
przy czym mo� na ustawi�  parametry czasów opó� nienia. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GS

V4

V0

ZS

ZB

RO

(1)

V4

V0

ZB

GS

ZS

        RO
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4.2.2.3.2 Przebieg podczas inspekcji  

 
Wskazówki: Po zwolnieniu przycisku inspekcji sterownik zamyka hamulce a otwiera styczniki 
g
ówne . Warto��  „powinno by� ” zmienia si�  w ci� gu 500 msek na 0. Synchronizacja przeka� ników 
(ZB, ZS) falownika nie odgrywa w tym przypadku � adnej roli . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wa� na wskazówka!  
 
Zanim styczniki jazdy otworz�  si� , obwód bezpiecze� stwa musi by�  ( wej� cie GS, zacisk 53) od
� czony 
w falowniku, by stycznik móg
 odpa��  bezpr� dowo. Nie mog�  by�  w tym celu u� ywane kontakty 
pomocnicze styczników  jazdy, poniewa�  one nie zawsze wcze� nie si�  za
� czaj� . Poprzez równoleg
e 
za
� czenie udost � pnionego  przez nas  ma
ego przeka � nika  do styczników jazdy otrzymuje si�  
prawid
ow�  synchronizacj�  czasow�  ”Timing”   
Przy zastosowaniach Gearless nale � y stosowa �  elektroniczny przeka � nik pomocniczy   
( bli � szych informacji udzielimy na zapytanie ) !  
 

4.2.2.3.3 Przebieg podczas pó � niejszych regulacji  
 
Wskazówki: Po osi� gni� ciu okre� lonej pozycji sterownik  zamyka hamulce a otwiera styczniki 
g
ówne . Warto��  „powinno by� ” zmienia si�  w ci� gu 200 msek na 0.  Synchronizacja przeka� ników 
(ZB, ZS) falownika nie odgrywa w tym przypadku � adnej roli . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Pomi� dzy dwiema czynno� ciami regulacyjnymi prosz�  zachowa�  odst� p czasowy wynosz� cy 
przynajmniej 1 sek., aby lina i mechanika mog
y si�  uspokoi� . w innym przypadku mo� e si�  zdarzy� , � e 
winda b� dzie si�  stale dostraja� , bez wchodzenia w stan uspokojenia. 
 

Fahrbefehl aus 
Steuerung
(z.B. VN)

ZS

VN

GS

ZB

 RO

Fahrbefehl aus 
Steuerung
(z.B. VN)

t > 1 sec

Fahrbefehl aus 
Steuerung

ZS

V1

GS

ZB

RU / RO

��� �  
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4.2.2.3.4 Przebieg z sygna
em „ Silnik pod napi � ciem ”  
 

Wyja � nienia dotycz � ce rozruchu:  
 

·  Sterowanie aktywuje stycznik jazdy i nadaje sygna
 zwalniaj� cy GS (1). 
·  Falownik w nast� pstwie w
� cza stopie�  ko� cowy i zasila silnik (2). 
·  Po nadaniu momentu obrotowego, falownik w
� cza sygna
 „Silnik pod napi � ciem” (3)  -> 

Przeka� nik ZS zwiera si � .   
·  Jak tylko sterowanie otrzyma ten sygna
, hamulec zostaje otworzony i odebrane zostaj�  rozkazy 

jazdy.  
·  Rozpoczyna si�  wzrost warto� ci wymaganych w falowniku (4).  
 

     
 
 
Wyja� nienia dotycz� ce zatrzymania: 
 

·  Po zaniku rozkazu jazdy sterowanie d� wigu zamyka hamulec (1) po czasie, który mo� na 
zaprogramowa� . 

·  Po up
ywie kolejnego czasu sterowanie odcina sygna
 GS (2), w skutek czego pr� d silnika 
zostaje od
� czony od falownika.  

·  Jak tylko warto��  pr� du wyniesie zero, falownik odcina sygna
 „ Silnik pod napi� ciem ” (3)-
>przeka� nik  ZS odpada. 

·  Sterowanie otwiera w nast� pstwie stycznik jazdy. 
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4.2.2.3.5 Zak
ócenia / Przerwania obwodu bezpiecze � stwa   

 
Zak
ócenia  
Gdy falownik rozpozna zak
ócenie, to za
� cza przeka � nik meldunkowo-zak
óceniowy  TÜ , dzi� ki 
czemu zaciski 3-4 zostaj�  otwarte. Wyj� cie gotowo� ci, zacisk 59,  prze
� cza na 0V. 
Nast� pnie hamulec zostaje zaci� ni� ty  (Przeka� nik ZB ewent. zacisk 72) a g
ówny stycznik  
(Przeka� nik ZS ewent. zacisk 71) otwarty.  
 
Jak tylko sterowanie w  razie wyst� pienia zak
óce�  zdejmie rozkazy jazdy z falownika, to  po 
sekundach przeprowadza on automatyczny reset b
� dów i jest nast� pnie ponownie gotowy do pracy. 
 
 
Przerwania obwodu bezpiecze � stwa   
W przypadku przerwa�  obwodu bezpiecze� stwa sygna
 zwolnienia ("GS") musi by�  zdj� ty z regulatora. 
Doprowadzi to do bezpo� redniego od
� czenia zasilania silnika. Regulator natychmiast zaciska hamulce 
i przeprowadza w przeci� gu  0,5 s krzyw�  szybkiego zatrzymania osi� gaj� c zero.  
Regulator nadaje meldunek b
� du  " GS- odpad
 podczas jazdy " , je� eli nadzór ten jest dost� pny w 
menu serwisowym (zobacz rozdzia
 8.11.3.4 ). 
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4.2.2.4 Wej� cia cyfrowe  
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
21 Analog IN1 Wej� cie analogowe 0 - 10 V, analogowy pomiar obci�� enia. 
22 Digital IN3 Wej� cie cyfrowe + 24 V dla potrzeb ewakuacyjnych  
24 Digital IN1 Wej� cie cyfrowe + 24V (programowalne) 
25 Digital IN2 Wej� cie cyfrowe + 24V (programowalne) 
60, 61 GND_ masa 
 
 
4.2.2.5 Wej� cie termistora silnika  
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
35 TMS+ Termistor silnika(PTC) 
36 TMS- Termistor silnika(PTC) 
 
 
4.2.2.6 Wyj � cia cyfrowe  
 
Zacisk Funkcja Uwaga 
71 ZS Out +24 V Sygna
 wysterowania g
ównego stycznika 
72 ZB Out +24 V Sygna
 wysterowania hamulca 
73 EÜ Out +24 Sygna
 wysterowania z dojazdem z otw. drzwiami 
58 Digital Out 1 +24 V Wyj� cie „Nadzór hamulca“ 
59 Digital Out 2 +24 V Wyj� cie „Falownik gotowy“ 
56 Digital Out 3 +24 V Wyj� cie „Kierunek obci�� enia“ 
60, 61, 70 GND Masa 
 
 
Uwagi: 
Po uruchomieniu urz� dzenie przeprowadza automatyczny test, potrzebuje wi� c kilka sekund do 
osi� gni� cia stanu gotowo� ci. W tym czasie � adne rozkazy p
yn� ce ze sterowania nie s�  przyjmowane. 
Poprzez  Zacik 59  (falownik gotowy) wychodzi sygna
 "+24"-, jak tylko urz� dzenie jest gotowe do pracy. 
Gdy falownik przejdzie w tryb zak
óce� , sygna
 na zacisku 59 prze
� cza na 0V. Wyj� cie gotowo� ci 
(zacisk 59) pracuje tak jak wyj� cie meldunków o zak
óceniach TÜ (zaciski 3-4). 
 
 
4.2.2.7 Wyj � cia przeka � nikowe  
 

4.2.2.7.1 	 � cza kontaktów  
 
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
3 Zamykacz przeka� nik TÜ (meldunki o zak
óceniach) 
4 Pracownik przeka� nik TÜ (meldunki o zak
óceniach) 
5 Otwieracz przeka� nik TÜ (meldunki o zak
óceniach) 
 

4.2.2.7.2 Stany za
 � czania  
 
Przeka� nik Stan Po
 � czenie zacisk 

Falownik bez napi� cia 4-5 
Falownik pracuje i jest o. k. 4-3 

Tü 

B
� d 4-5 
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4.2.2.8 Sygna
y odwzorowania szybu dla sterowania w indy  
 
Niektóre sterowania wykorzystuj�  do odwzorowania szybu sygna
y wyj� ciowe enkodera.  
Falownik oddaje do dyspozycji przygotowane sygna
y nadajnika do zacisków 29 i 64.  
 
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
29 Nadajnik A Standard +15V , opcjonalnie +5V 
64 Nadajnik B Standard +15V , opcjonalnie +5V 
65, 66 GND Masa  
 
 
 
4.2.2.9 Interfejs RS-485 dla DCP lub wy � wietlacza zewn � trznego  
 
Interfejs RS 485 mo � e by�  u� yty dla trybu DCP- lub w celu wysterowania  wy � wietlacza 
zewn� trznego. 
 

4.2.2.9.1 	 � cze dla trybu DCP :  
 
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
67 RS485-A 
68 RS485-B 

Interfejs - Halbduplex 

83 GND Masa 
 
 
 

4.2.2.9.2 	 � cze dla zewn � trznego wy � wietlacza  
 
Zacisk Funkcja Uwagi 
67 RS485-A 
68 RS485-B 

Interfejs - Halbduplex 

82 +24 V Napi� cie zasilaj� ce 
83 GND Masa 
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5 Ogólne wskazówki do obs
ugi falownika  
 

5.1  Elementy obs
ugowe  
 
Z
� cze u� ytkownika falownika cz� stotliwo� ci sk
ada si�  z 4 calowego wy� wietlacza LCD, klawiatury z 4 
klawiszami wtyczki Minu-USB (Typ B) oraz z
� cze RS232 do pod
� czania laptopa lub PC. Do pod
� czenia  PC 
poprzez z
� cze RS232 potrzebny jest specjalny kabel, który mo� na zamówi�  w  RST. 
 
W tej chwili wspierane s�  nast� puj� ce j� zyki: 
 - niemiecki 
 - angielski 
 - turecki 
 - hiszpa� ski 
 - czeski 

- polski 
- grecki 
- w� gierski  

 
Obs
uga przebiega przy pomocy 4 klawiszy, przy czym s�  im przyporz� dkowane nast� puj� ce funkcje: 
 
Klawisz "E": wybór wy� wietlonego punktu menu i wywo
anie podmenu; potwierdzenie wprowadzenia i 

zachowanie zmienionych parametrów(„Enter “). 
 
Klawisz "C":  wyj� cie z podmenu; odrzucenie zmian („Cancel “). 
 
Klawisz "�� ": poruszanie si�  w obr� bie okre� lonego poziomu menu; podwy� szanie warto� ci 
 
Klawisz "�� ": poruszanie si�  w obr� bie okre� lonego poziomu menu; zmniejszanie warto� ci 
 
 

5.2  Wprowadzenie warto � ci parametrów  
 

Wprowadzenie warto� ci dla zmiany parametrów jest bardzo proste przy u� yciu 
klawiatury.  
 
 
 
Przez naci� ni� cie na "E" aktywuje si�  "tryb zmian". Wy� wietlacz pokazuje teraz 
w pierwszej linijce wybrany parametr z jego aktualn�  warto� ci�  i proponuje w 
drugiej linijce jego zmian� . 
 
 
 
 

Przy u� yciu klawisza ""�� "" mo� na zwi� kszy�  warto�� . Klawisz "�� " zmniejsza dan�  warto�� . Zasi� g 
zmian zwi� ksza si�  dynamicznie, je� li klawisz jest d
u� ej przytrzymany. Dzi� ki takiemu zachowaniu mo� liwe 
jest te�  przeprowadzenie zmian parametrów w bardzo du� ym zakresie liczbowym w sposób bardzo wygodny. 
 
Do parametrów urz� dzenia pokazywany jest cz�� ciowo w dolnej linijce wy� wietlacza tekst pomocniczy. 
 
Zakres konfiguracji ograniczony jest za ka� dym razem przez warto��  minimaln�  oraz warto��  maksymaln� .  
 
Je� li parametr osi� gn� 
 �� dan�  warto�� , to zostaje on przej� ty przez  "E". Naci� ni� cie na "C" prowadzi do 
przerwania procesu.  
 
Wskazówka: Podczas jazdy ze wzgl � dów bezpiecze � stwa nie jest mo � liwe dokonywanie zmian 
parametrów!   
 

 Geschw.  
V0         100 rpm  
----------------------  
-> Schleichfahrt 
  

 V0         100 rpm  
           100 rpm 
----------------------  
-> Schleichfahrt 
  

��� �  



                  

9.591.116-2   strona: 40 

 

5.3  Nawigacja w menu  
 
Ze standardowego miejsca na wy� wietlaczu dostajemy si�  poprzez naci� ni� cie klawisza "E" do pierwszego 
poziomu menu g
ównego (ustawienia).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na tym poziomie menu mo� na porusza�  si�  przy pomocy klawiszy strza
ek. Menu u
o� one jest w formie 
kr� gu, tzn. jedno naci� ni� cie na "�� " prowadzi od „Rozszerzony“ ponownie do „Ustawi� “.  
 
Ta struktura kr� gu znajduje si�  tak� e we wszystkich podmenu. 
  
Klawisz "E" rozdziela ja ka� dym razem w pierwszy punkt menu wybranego menu g
ównego. Tutaj ponownie 
mo� na przy u� yciu klawiszy strza
ek przejrze�  poszczególne punkty menu a przy pomocy klawisza "E" 
wywo
a�  wybrane podmenu. 
 
W ka� dym punkcie menu wraca si�  przy pomocy klawisza "C" o jeden poziom w hierarchii. "C" rozga
� zia si�  
przy tym zawsze w punkt wyj� cia nadrz� dnego menu, w którym przy pomocy klawisza "E" przechodzi
o si�  do 
podmenu. 
 
Z pierwszego poziomu menu (menu g
ówne) klawisz "C" prowadzi z powrotem do widoku standardowego. 
 

    Gotowy 
 0rpm    0A 

FRC 
Natawi �  

FRC 
Wy� wietla �

FRC 
System  

FRC 
Info  

FRC 
Rozrzerzone  
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6 Meldunki o zak
óceniach  
 
Zak
ócenia w pracy przedstawiane s�  na wy� wietlaczu w formie pulsuj� cej informacji. 

 
Przyczyna zak
ócenia podana jest w drugiej linijce wy� wietlacza w formie 
tekstowej.  
 
 

 
Ewentualnie falownik rozpoznaje równocze� nie kilka przyczyn b
� dów. W takim przypadku lista powsta
ych 
b
� dów wy� wietla si�  na monitorze. Przy pomocy klawiszy strza
ek mo� na t�  list�  przejrze� . Dok
adny wykaz 
wszystkich meldunków o b
� dach znajdziecie Pa� stwo w 14.1. 
 
 

6.1  Usuwanie zak
óce �   
 
Po usuni� ciu zak
óce�  urz� dzenie wraca do normalnego stanu pracy i pokazuje na wy� wietlaczu 
standardowe ustawienia, o ile przyczyny zak
óce�  zosta
y usuni� te. Mo� liwe s�  nast� puj� ce formy usuwania 
zak
óce� : 
 

6.1.1 R� czne usuwanie przy u � yciu klawiatury urz � dzenia  
Naci� ni� cie klawisza Enter ("E") na falowniku. Je� li przyczyna b
� du jest jeszcze widoczna (np.„podwy� szona 
temperatura“), to meldunek o zak
ócenia daje si�  wprawdzie usun��  na wy� wietlaczu, jednak� e przeka� nik 
TÜ zostaje odrzucony(otwarty kr� g bezpiecze� stwa). B
� d ten jest w tle jeszcze aktywny. Wy� wietlenie b
� du 
mo� e ponownie zosta�  aktywowane w „Meldunki“ – „B
� dy“. 
 
 

6.1.2 Zewn� trzne usuwanie poprzez sygna
 +24V  
Za
o� enie napi� cia +24V przy odpowiednio skonfigurowanym wej� ciu cyfrowym.  Falownik reaguje z 
powodów bezpiecze� stwa jedynie na dodatni�  stron�  napi� cia (nie mo� liwe „usuwanie trwa
e“).  
 
 

6.1.3  Samoistne kasowanie b
 � dów przez urz � dzenie za pomoc �  automatycznego 
kasowania b
 � dów  

 
Standardowo  aktywny jest  w falowniku automatyczny reset b
� dów, który dopuszcza 3 b
� dne próby jedna 
po drugiej, zanim urz� dzenie pozostanie w stanie b
� du. Opcjonalnie mo� na tak ustawi�  falownik, � e podczas 
zak
óce�  natychmiast b� dzie si�  blokowa
 lub próbowa
 do skutku skasowa�  zak
ócenie i wystartowa� . W tym 
przypadku prosimy o kontakt z RST. 
 

 
 
 
 

*** blad *** 
Tachometr spolaryzowany 
--------------------- 
1 aktualny blad 
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7 Uruchomienie  
  

7.1 W
� czenie napi � cia sieciowego  
 

Po w
� czeniu urz� dzenie przeprowadza w
asny test. 
  
Gotowo��  do pracy przedstawia ten standardowy obraz: 
Na obrazie standardowym w pierwszej linijce wy� wietlacza przedstawiony 
jest aktualny stan pracy urz� dzenia, druga linijka zawiera informacje 
dotycz� ce aktualnej liczby obrotów silnia lub pr� dko� ci kabiny i p
yn� cego 
w danej chwili pr� du silnika.  

 

7.2 Wybór trybu pracy  
 
 

7.2.1 Regulacja wektorowa za pomoc �  maszyny asynchronicznej  
 

 
Wskazówka: W tym rodzaju pracy potrzebny jest nadajnik inkrementalny ( 
sinus lub prostok� t ) 

 
 
 

W Menu System-Rodzaj pracy tryb ten mo� e by�  ustawiony lub 
kontrolowany. 
 
 
 
 

7.2.2  Open Loop3  
 

 
Wskazówka: W tym rodzaju pracy nie jest wymagany nadajnik 
inkrementalny  
 
 
W Menu System-Rodzaj pracy mog�  by�  te tryby ustawiane ewent. 
Kontrolowane.   
 
 

 
 

 
7.2.3   Regulacja wektora maszyn �  synchroniczn �  
 

Wskazówka: W tym trybie pracy potrzebny jest nadajnik warto� ci 
absolutnych (EnDat lub SSI). Firmy Heidenhain. 

 
 

   W Menu System-Rodzaj pracy ten tryb mo� e by�  ustawiany ewent. 
    kontrolowany.   

 
 

Setup – czeka �  
**************  

      Gotowe 
0rpm           0A  

System 
rodzaj pracy  

rodzaj pracy  
wektor asynchron  

rodzaj pracy 
Open Loop 3  

System 
rodzaj pracy  

System 
rodzaj pracy  

Rodzaj pracy 
Vektor Synchron 
-------------------
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7.3 Dopasowanie parametrów  falownika do urz � dzenia  
 
 

Poprzez dwukrotne nacisni� cie klawisza („E“ ) mo� na wej��  w Menu dane 
urz� dzenia.  
 
By regulacja silnika pracowa
a  optymalnie , musz�  by�  podane dane 
urz� dzenia. 
 

 
 
Wskazówka: Wymagane dane urz� dzenia s�  zale� ne od ustawionego rodzaju pracy. 

 
 

7.3.1.1 Rodzaj pracy Open Loop  
 
Zobacz punkt  8.10. 

   
7.3.1.2 Tryb pracy regulacja wektorowa maszyna sync hroniczna  
 
Zobacz punkt  8.9. 
 
 
7.3.1.3 Tryb pracy regulacja wektorowa maszyna asyn chroniczna  
 

Pr� d znamionowy silnika 
 
 
Napi� cie znamionowe silnika 
 
 
Znamionowa ilo��  obrotów 
 
 
Cz� stotliwo��  znamionowa silnika 
 
 
Wspó
czynnik mocy silnika. Warto��  na tabliczce znamionowej silnika 
musi by�  pomno� ona przez 100. 
 
Liczba kreskowa nadajnika 
 
 
TTL: +5V nadajnik (napi� cie zasilaj� ce na zacisku 30) 
HTL: +15V nadajnik(napi� cie zasilaj� ce na zacisku 31) 
Sinus: +1Vss nadajnik sinusowy (napi� cie zasilaj� ce poprzez gniazdo D-
SUB) 
     
 
 
 
 

Prosz �  zwróci �  uwag � , czy 
 � cze zasilania nadajnika jest pod
 � czone do odpowiedniego 
zacisku falownika (zacisk 30 = +5V, zacisk 31 = +15 V). 

 
Wskazówka: Przez zacisk 31 p
ynie napi � cie tylko wtedy, gdy typ nadajnika jest ustawiony n a 
"HTL(15V)".  

Dane urzadzenia 
I_MOT         32A  

Dane urz � dzenia 
U_MOT        400V  

Dane urz � dzenia 
n_MOT     1350rpm  

Dane urz � dzenia 
f_MOT        50Hz  

Dane urz � dzenia 
cos(phi)       80  

Dane urz � dzenia 
nadajnik    1024  

��� �  

Nastawic 
dane urz � dzenia  

FRC-F 
nastawic  

Dane urzadzenia 
Rodzaj nadajn. 

Rodzaj nadajn. 
HTL(15V)        
-------------------

Rodzaj nadajn. 
TTL(5V)        
---------------------

Rodzaj nadajn. 
Sinus(1Vss) 
-------------------
---  
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Ogólne wskazówki odno � nie dopasowania si �  falownika do silnika:   
 
Niektórzy producenci nap� dów (np. firma Schindler) „stempluj� “ swoje nap� dy zasadniczo pr � dko � ci �  
obrotow �  synchroniczn �  (nie po� lizg). Nie mo� na jej pomyli�  z pr � dko � ci �  obrotow �  znamionow � , 
któr�  nap� d osi� ga pod obci�� eniem. Po� lizg tzn. ró� nica pomi� dzy pr� dko� ci�  obrotowa 
synchroniczn�  a pr� dko� ci�  obrotow�  znamionow�  wynosi w przypadku silników jednoobrotowych 
dla nap � dów z przetwornic �  cz� stotliwo � ci ok. 2,5 - 4 %. W przypadku silników 50 Hz z 2 parami 
biegunowymi odpowiada to pr� dko� ci obrotowej znamionowej wynosz� cej ok. 1440 – 1465 obr./min . 
W przypadku silników wielobiegunowych po� lizg wynosi oko
o 5 – 8 % , co odpowiada pr� dko� ci 
obrotowej znamionowej wynosz� cej 1380 – 1425 obr./min . 
 
 
W celu bezproblemowego zachowania w czasie jazdy na le� y ustawi �  w falowniku znamionow �  
pr � dko ��  obrotow � , któr �  nie wolno pomyli �  z rzeczywist �   pr � dko � ci �  obrotow �  (V4). Jest ona 
w przypadku silników 50 Hz zawsze ni � sza ni �  1500 obr./min !  
 

7.4 Przeprowadzenie pierwszej jazdy  
 
Polecenie jazdy poda�  z urz� dzenia sterowniczego. W celu przeprowadzenia jazdy z pr� dko� ci�  
kontroln�  V1 konieczne s�  nast� puj� ce komendy:: 
 
Jazda w gór � : GS, RO und V1  
Jazda w dó
:  GS, RU und V1 
 
 

 
Przy ruchu kabiny do góry na wy� wietlaczu powinna pokaza�  sie dodatnia 
liczba obrotów. 

 
 

 
 
Przy ruchu w drug�  stron�  warto��  ta jest ujemna. 
 
 

 
Wskazówki odno � nie sprawdzania nadajnika przyrostowego(tylko w try bie pracy:  
Wektor Asynchroniczny :  
 
Po prawid
owym wprowadzeniu specyficznych dla danego urz� dzenia danych, zaleca si� , przed 
odbyciem pierwszej jazdy sprawdzenie zasadniczej funkcji nadajnika przyrostowego. Daje si�  to 
przeprowadzi�  wzgl� dnie 
atwo: 

 
Wywo
anie standardowego obrazu na wy� wietlaczu urz� dzenia. W 
przypadku, gdyby� cie si�  Pa� stwo znajdowali w którym�  z podmenu, 
nale� y tak cz� sto naciska�  klawisz „C” „C“ , a�  pojawi si�  nast� puj� ce 
wskazanie. 
 
krótkie uruchomienie hamulców, tak i�  kabina dryfuje kilka cm w górze i 
jednoczesne obserwowanie wy� wietlacza. Musi by�  tutaj widoczna 
dodatnie liczba obrotów . W przypadku, gdy liczba obrotów jest 
ujemna , to musia
o nast� pi�  pomylenie � ladów nadajnika urz� dzenia 
(zacisk 27, 28). W przypadku braku na wy� wietlaczu liczby obrotów , 
trzeba sprawdzi�  przy
� czenie nadajnika i dane nadajnika (liczba kresek i 
napi� cie zasilaj� ce) w menu dane urz� dzenia. 

 
W przypadku, gdy przyporz� dkowanie pomi� dzy polem obrotów silnika (przy
� cza U, V, W) a � ladami 
nadajnika przyrostowego jest b
� dne lub rozpoznaje si�  b
� dne albo brak impulsów nadajnika 
przyrostowego, jedzie przez ok. 2 sekundy a potem wy
� cza si�  z zawiadomieniem o b
� dzie („Tacho 
spolaryzowane“ lub „brak rozruchu“) (patrz instrukcja o b
� dach punkt 14.1 .). 
 

Jazda w gór �  V1 
300 rpm     17 A  

      Gotowy 
0rpm           0A  

Jazda w dó
 V1 
- 300 rpm     17 A  

      Gotowy 
0rpm           0A  

      Gotowy 
231rpm         0A  

��� �  

��� �  
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8 Menu 
 
 

8.1 Graficzne przedstawienie struktury Menu  
 
Menu jest zbudowane stopniowo i 
� czy przynale�� ce do siebie funkcj�  oraz parametry pod 
zrozumia
ymi has
ami. W celu u
atwienia ustawiania pokazywane s�  tylko te obszary menu, które 
wymaga konkretny tryb pracy urz� dzenia. 
 
Poni� ej znajdziecie Pa� stwo ca
kowity przekrój menu falownika.   
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nastawic

predkosci

V0

V1

V2

V3

V4

VN

VE

EÜ

BÜ

czasy/drogi

HL V4

B V4

EH

SF

ZS

ZB zu

ZB auf

wyswietlac

wejscie/wyjscie

rozkazy jazdy

tekst

skala paskowa

wejscia cyfrowe

tekst

wyjscia cyfrowe

tekst

wyjscia przekaznikow

tekst

pamiec bledow

jest/pow. wielk.

n-jest

n-zadane

M-jest

I-jest

U zw k

U s

temp.radiatora

odchyl. reg.

statystyka

aktualny blad

system

klucz kodowyl

jezyk

niemiecki

angielski

hiszpanski

czeski

polski

turecki

grecki

jednostki

obr./min

metr/sec.

rodzaj pracy

Vektor Asynchron

Open Loop3

Vektor Synchron

sterowanie

zaciski

DCP01

DCP03

DCP04

Info

rodzaj pracy

w ielkosc gabar.

stopien mocy

w artosc sin.

oprogramow anie

gotowy
0 rpm        0 a

rozszerzone

rozsz. krzywa jazdy

AR

VA

AR_TYP

V31

V32

V33

SC

R SC

T V4->Vz

HL V3

B V3

HL V2

B V2

S-Ref

Digin 1

potw ierdz. bledu

kontrola stycznikow

Digin 2

potw ierdz. bledu

kontrola stycznikow

row nolegle

binarnie

tylko RO

ZS=ImotOn

czas przebiegu

styczniki

start hamulca

kontrola

funkcje specjalne

wejscia cyfrowe

rozkazy jazdy

w yjscie

* tylko przy
sterow aniu = DCP

DCP04

* tylko przy
sterow aniu = DCP

ustaw ienia fabryczne

wejscie/wyjscie

start hamulca

start hamulca

BaCo4Menu_PL.sdr

Stop mit V0

termistor silnika

Vektor Async.Sinus

Vektor Async.Inkr.

Vektor Synchron

Open Loop 3

w egierski

Motortest

pomiar obciazenia

Iq pusta

Iq pelna

Enable

Enable

n MOT

struktura menu rodzaj pracy: Vektor Asynchron

regulator

n P

n I

Halte P

Halte I

GA

K START

K STOP

MV

dane urzadzenia ASM

HTL TTL Sinus

I MOT

U MOT

n MOT

f MOT

cos(phi)

nadajnik

rodzaj nadajnika

regulator

Autotuning

wejscie impulsatora

T-1

inw ertow any

normalny

LR

IMAX_MOT

prad P

prad  I

Iqsoll T1

TA

f PWM

LV

V1MaxRuck

* tylko przy
jednostkach = m/s

sr.kola nap

przel. przkl.

zaw iesz

DCP-diagnoza

jakosc

blad

DCP-nakazy jazdy

nadaw ac DCP

odbior DCP

reszta drogi

Treib.(Calc)
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nastawic

predkosci

V0

V1

V2

V3

V4

VN

VE

EÜ

BÜ

czasy/drogi

HL V4

B V4

EH

SF

ZS

ZB zu

ZB auf

wyswietlac

wejscie/wyjscie

rozkazy jazdy

tekst

skala paskowa

wejscia cyfrowe

tekst

wyjscia cyfrowe

tekst

wyjscia przekaznikow

tekst

pamiec bledow

jest/pow. wielk.

n-jest

n-zadane

M-jest

I-jest

U zw k

U s

temp.radiatora

odchyl. reg.

statystyka

aktualny blad

system

klucz kodowyl

jezyk

niemiecki

angielski

hiszpanski

czeski

polski

turecki

grecki

jednostki

obr./min

metr/sec.

rodzaj pracy

Vektor Asynchron

Open Loop3

Vektor Synchron

sterowanie

zaciski

DCP01

DCP03

DCP04

Info

rodzaj pracy

w ielkosc gabar.

stopien mocy

w artosc sin.

oprogramow anie

gotowy
0 rpm        0 a

rozszerzone

rozsz. krzywa jazdy

AR

VA

AR_TYP

V31

V32

V33

SC

R SC

T V4->Vz

HL V3

B V3

HL V2

B V2

S-Ref

Digin 1

potw ierdz. bledu

kontrola stycznikow

Digin 2

potw ierdz. bledu

kontrola stycznikow

row nolegle

binarnie

tylko RO

ZS=ImotOn

czas przebiegu

styczniki

start hamulca

kontrola

funkcje specjalne

wejscia cyfrowe

rozkazy jazdy

w yjscie

* tylko przy
sterow aniu = DCP

DCP04

* tylko przy
sterow aniu = DCP

ustaw ienia fabryczne

wejscie/wyjscie

start hamulca

start hamulca

BaCo4Menu_PL.sdr

Stop mit V0

termistor silnika

Vektor Async.Sinus

Vektor Async.Inkr.

Vektor Synchron

Open Loop 3

w egierski

regulator

LR

IMAX_MOT

prad P

prad I

Iqsoll T1

TA

f PWM

LV

struktura menu rodzaj pracy: Vektor Synchron

Einph.On

Gearlesstyp

regulator

n_P

n_I

Halte_P

Halte_I

GA

K START

K STOP

MV

dane urzadzenia SM

Sinus CD

I_MOT

para biegunow

rodzaj nadajn.

nadajnik

sinus EnDat

wejscie impulsatora

T-1

Enable

Autotuning

pomiar obciazenia

Iq pusta

Iq pelna

Enable

RhoOffset

sinus SSI

motortest

* tylko przy
jednostkach = m/s

sr.kola nap

przel. przkl.

zaw iesz

DCP-diagnoza

jakosc

blad

DCP-nakazy jazdy

nadaw ac DCP

odbior DCP

reszta drogi

Treib.(Calc)
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nastawic

predkosci

V0

V1

V2

V3

V4

VN

VE

EÜ

BÜ

czasy/drogi

HL V4

B V4

EH

SF

ZS

ZB zu

ZB auf

wyswietlac

wejscie/wyjscie

rozkazy jazdy

tekst

skala paskowa

wejscia cyfrowe

tekst

wyjscia cyfrowe

tekst

wyjscia przekaznikow

tekst

pamiec bledow

jest/pow. wielk.

n-jest

n-zadane

M-jest

I-jest

U zw k

U s

temp.radiatora

odchyl. reg.

statystyka

aktualny blad

system

klucz kodowyl

jezyk

niemiecki

angielski

hiszpanski

czeski

polski

turecki

grecki

jednostki

obr./min

metr/sec.

rodzaj pracy

Vektor Asynchron

Open Loop3

Vektor Synchron

sterowanie

zaciski

DCP01

DCP03

DCP04

Info

rodzaj pracy

w ielkosc gabar.

stopien mocy

w artosc sin.

oprogramow anie

gotowy
0 rpm        0 a

rozszerzone

rozsz. krzywa jazdy

AR

VA

AR_TYP

V31

V32

V33

SC

R SC

T V4->Vz

HL V3

B V3

HL V2

B V2

S-Ref

Digin 1

potw ierdz. bledu

kontrola stycznikow

Digin 2

potw ierdz. bledu

kontrola stycznikow

row nolegle

binarnie

tylko RO

ZS=ImotOn

czas przebiegu

styczniki

start hamulca

kontrola

funkcje specjalne

wejscia cyfrowe

rozkazy jazdy

w yjscie

* tylko przy
sterow aniu = DCP

DCP04

* tylko przy
sterow aniu = DCP

ustaw ienia fabryczne

wejscie/wyjscie

start hamulca

start hamulca

BaCo4Menu_PL.sdr

Stop mit V0

termistor silnika

Vektor Async.Sinus

Vektor Async.Inkr.

Vektor Synchron

Open Loop 3

w egierski

Motortest

struktura menu rodzaj pracy: Open Loop

Open Loop3

U Start

R1MessEn.

dane urzadzenia

I_MOT

U_MOT

n_MOT

f_MOT

cos(phi)

* tylko przy
jednostkach = m/s

sr.kola nap

przel. przkl.

zaw iesz

DCP-diagnoza

jakosc

blad

DCP-nakazy jazdy

nadaw ac DCP

odbior DCP

reszta drogi

Treib.(Calc)
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8.2 Wybór jednostek  
  
Ustawienie pr� dko� ci oraz ramp mo� e by�  dokonane wybiórczo odno� nie liczby obrotów silnika 
(obr./min.) lub pr� dko� ci kabiny(m/sec).  
 
Nast� puj� ce parametry s�  ustawiane zale� nie od wybranych jednostek: 
 
Odniesienie do:   silnika  lub  kabiny 
Pr� dko � ci jazdy:    obr./min  lub  m/sek 
Rampy warto � ci „powinno by � “: m/sek  lub  mm 
 
W celu przedstawienia jednostek w metrach/sekund�  nale� y prawid
owo poda�  wymagane informacje 
o urz� dzeniu (przek
adania nap� du, przekrój ko
a nap� dowego i zawieszenie).  
 
Fabrycznie jednostki ustawione s�  w obr./min. Pokazane w dalszej cz�� ci ilustracje prezentuj�  form�  w 
obr./min.  
 
Prze
� czenie na metry/sekund�  zosta
o bli� ej wyja� nione w punkcie 8.5.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

System 
Jedn.  

Jedn. 
Obr./min  

Jedn. 
Metr/sec  
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8.3 Ustawianie – Programowanie falownika  
 
 
 
 
 
   

      
8.3.1 Ustawianie pr � dko � ci jazdy  

 
w tym miejscu ustawia si�  ró� ne pr� dko� ci jazdy. Fabrycznie pr� dko� ci 
podawane s�  rpm (obrotach na minut� ). Warto��  ta odnosi si�  do liczby 
obrotów wa
u silnika. Na drodze wyboru pr� dko� ci mo� na ustawi�  w 
mm/sekund�  (punkt8.5.3) . 

 
 

    Pr� dko � ci 
 
Przy pomocy klawisza "E"  rozdziel�  Pa� stwo na poziomie parametrów poszczególne pr� dko� ci. Przy 
u� yciu klawisza "C"  wróc�  Pa� stwo do Menu g
ównego. 
 
 
Mo� liwe jest ustawienie nast� puj� cych pr� dko� ci: 
 

V0: Pr� dko��  pe
zaj� ca. 
 
 
V1: Pr� dko��  podczas jazdy kontrolnej. 
 
 
 
V2: 1 pr� dko��  po� rednia. 
 
 
V3: 2 pr� dko��  po� rednia. 
 
 
V4: Jazda szybka. 
 
 
VN: Pr� dko��  w celu dodatkowej regulacji.  
 
 
VE: Pr� dko��  ewakuacyjna (dalsze informacje na temat ewakuacji 
znajd�  Pa� stwo w rozdz .9 ). 
 

V3

VNV0

V1

V4

V2

EÜ,
BÜ

nastawic 
Pr � dko ��  

Pr � dko ��  
V0          100rpm  

Pr � dko ��  
V1          300rpm  

Pr � dko ��  
V2         1000rpm  

Pr � dko ��  
V3         1000rpm  

Pr � dko ��  
V4         1380rpm  

Pr � dko ��  
VN         75rpm  

FRC 
nastawic  

Pr � dko ��  
VE         100rpm  
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 n[1/min] =
VKN[m/sec] * KZU * IW * 60

pi * DD[m]

 
 
EÜ: Wspieranie funkcji "wcze� nie otwieraj� ce si�  drzwi". Je� li podczas 
hamowania pr� dko��  zejdzie poni� ej pr� dko� ci ustawionej, to 
przyporz� dkowany tutaj przeka� nik „EÜ“ doci� ga. Sterownia mo� e oceni�  
ten sygna
 w celu przeprowadzenia otwarcia drzwi. Przy przekroczeniu tej 
pr� dko� ci przeka� nik „EÜ“ wy
� cza si� .  
 
BÜ: Nadzorowanie hamowania. Przy zej� ciu poni� ej tej liczby obrotów 
aktywuje si�  wyj� cie Digital Out 1  (zacisk 58) a przy jej przekroczeniu 
dezaktywuje si� . Przez to mo� liwe jest nadzorowanie procesu opó� niania 
przez urz� dzenie sterownicze. 

 
Podczas zjazdu z wcze � nie otwieraj � cymi si �  drzwiami nale� y wybra�   próg w
� czenia EÜ dla 
pr� dko� ci dojazdowej tak, � eby zachowane by
y wymagania bezpiecze� stwa zgodnie z EN 81 lub TRA. 
 
Przy u� yciu funkcji regulacja dodatkowa , ustawi�  pr� dko��  obrotow�  do regulacji dodatkowej VN na 
ok. 3% - 5% pr� dko� ci obrotowej znamionowej. 
 
Wskazówka:  Pomi� dzy poszczególnymi czynno� ciami regulacyjnymi konieczne jest zachowanie 
przerwy wynosz � cej przynajmniej 1 sek. , aby mechanika a przede wszystkim lina mog
y sie 
uspokoi� .  
 
Przeliczenie pr� dko� ci obrotowej silnika (obr./min) w pr� dko��  kabiny (m/sek) i odwrotnie przebiega 
wed
ug nast� puj� cych wzorów: 
 

 
 
 n:  Pr� dko��  obrotowa silnika w obr./min. 
 VKN:  Pr� dko��  kabiny w m/sek 
 KZU:  Zawieszenie 
 IW: Prze
o� enie przek
adni 
 DD: Przekrój ko
a ciernego w m 
 
 
 

 n[1/min] * pi * DD[m]
   VKN[m/sec] =

KZU * IW * 60

Pr � dko ��  
EÜ         300rpm  

Pr � dko ��  
BÜ         300rpm  

��� �  
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8.3.2  Ustawienia czasu/dróg  

 
 

Przy pomocy tych parametrów ustala si�  mi� dzy innymi form�  krzywej 
jazdy „powinno by� “.  

 
 
Przy u� yciu klawisza "E"  dotr�  Pa� stwo do poszczególnych parametrów ustawienia. Przy u� yciu 
klawisza "C"  powróc�  Pa� stwo do menu g
ównego. 
 

v

HL_V4AR EH
t

t = 0

SF

ZB 
zu

ZSB_V4

ZB 
auf

 
 
 
Wybieraj� c mo� na ustawi�  rampy warto� ci „powinno by� “ w milisekundach lub w milimetrach  
(patrz punkt 8.5.3). 
 
Do dyspozycji s�  nast� puj� ce parametry: 
 

Rampa przyspieszenia na pr� dko� ci V4 
 
 
Rampa hamowania z V4 do stanu zatrzymania przy wje� dzie 
bezpo� rednim. Przy je� dzie z V0 ustawiona warto��  zostaje skrócona 
proporcjonalnie do stosunku V4/V0. 
 
Czas trwania rampy hamowania "elektrycznie stop". Po usuni� ciu 
polecenia jazdy V0 rozpoczyna si�  ta rampa. Czas EH definiuje, kiedy 
osi� gni� ty jest stan zatrzymania po usuni� ciu V0. 
 
Opó� nienie rozpocz� cia krzywej jazdy po podaniu polecenia jazdy.  
 
Czas zamkni� cia hamulców a�  do wy
� czenia przeka� nika ZS (stycznik 
g
ówny) podczas zatrzymania. 
 
Czas od zatrzymania si�  (warto��  „powinno by� “ 0) a�  do zamkni� cia 
hamulców (wy
� czenie przeka� nika ZB).  
 
Czas od podania polecenia jazdy a�  do otwarcia hamulców (w
� czenie 
przeka� nika ZB) 
 

 
 
Diagramy czasowe obrazuj� ce przebieg sygna
u znajduj�  si�  w punkcie  4.2.2.3  
 
 
 

nastawic 
czasy/drogi  

Czasy/drogi 
HL_V4       2500ms  

Czasy/drogi 
B_V4       2500ms  

Czasy/drogi 
EH         1000ms  

Czasy/drogi 
SF         300ms  

Czasy/drogi 
ZS         300ms  

Czasy/drogi 
ZB zu       200ms  

Czasy/drogi 
ZB auf      100ms  
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8.3.3  Ustawienie regulatora obrotów  
 

W tym miejscu wp
ywaj�  Pa� stwo na zachowanie si�  regulatora obrotów.  
 

 
Przy u� yciu klawisza "E"  dotr�  Pa� stwo do poszczególnych parametrów ustawienia. Przy u� yciu 
klawisza "C"  powróc�  Pa� stwo do menu g
ównego. 
 
Obja� nienia poj��  P (proporcjonalne)  i I (integralne)  wzmocnienie regulatora: 

·  Poprzez czynnik P mo� na zdefiniowa�  szybk �  reakcj �  na odchylenia od pr� dko� ci zadanej, 
tzn. jest on odpowiedzialny za bezpo� redni�  reakcj�  regulatora. Wysokie warto� ci prowadz�  
do nierównej pracy (wibracje). 

·  Komponent I odpowiada za dok
adno��  regulatora. Poprzez komponent I regulator wytwarza w 
sposób ci� g
y rosn� cy moment obrotowy, tak d
ugo jak istnieje odchylenie od warto� ci „jest“ i 
„by�  powinno“ (dyferencja regulacji). To, jak szybko moment obrotowy wzrasta, zale� y od I 
cz�� ci – im cz���  I (czas integracyjny), tym szybsza jest budowa momentu obrotowego.  

 
Pierwotne ustawienia fabryczne zosta
y wybrane wzgl� dnie „mi� kkie“, tak i�  regulator w ka� dym 
wypadku pracuje w stabilnym zakresie. Ogólnie rzecz ujmuj� c, przy wykorzystaniu warto� ci 
fabrycznych osi� ga si�  zadawalaj� ce zachowanie podczas jazdy i regulacji. Ustawienia regulatora 
nale� y zoptymalizowa�  jedynie w wyj� tkowych sytuacjach.  

 
Do struktury regulatora falownika:  
W celu optymalnego wyregulowania wszystkich obszarów jazdy, wykorzystuje si�  kilka regulatorów: 
 
Regulator zatrzymania (Halte_P, Halte_I ): S
u� y jedynie do przytrzymania nap� du podczas otwartych 
hamulców.  
Ten regulator przejmuje kompletny ci�� ar, dlatego musi bardzo szybko reagowa� , aby zapobiec 
cofni� ciu si�  nap� du. Je� eli z ustawieniami fabrycznymi nie dochodzi do optymalnego  przej� cia 
ci�� aru, mo� na zmniejszy�  cz���  I (Halte_|) i tym samym poprawi�  ten stan. 
 
Regulator pr� dko� ci obrotowej (n_P, n_I ): Dzia
a podczas jazdy. Wzmocnienie mo� e zosta�  
prze
� czone od mo� liwego do ustawienia progu pr� dko� ci obrotowej(GA). Warto� ci wzmacniania 
ustawia si�  osobno dla jazdy do góry oraz dla opó� nienia (K START, K STOP ).  
 
Regulator po
o� enia LR): Podczas zatrzymania aktywny jest regulator po
o� enia.  
 
 
 

(K START)

(n_P,  n_I)

GA

v

t(K STOP) (LR)

(Halte_P)
(Halte_I)

 
 
 

Nastawic 
Regulator  

��� �  
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Wzmocnienie proporcjonalne regulatora pr� dko� ci obrotów.  
 
Czas integracji regulatora pr� dko� ci obrotów. 
 
 
Wzmocnienie proporcjonalne regulatora zatrzymania. 
 
 
Czas integracji regulatora zatrzymania.  
 
 
 
Próg  prze
� czenia wzmocnienia regulatora pr� dko� ci obrotowej. 
 
 
Podwy� szenie wzmocnienia regulatora startu w oparciu o regulator 
pr� dko� ci obrotowej.  
 
Podwy� szenie wzmocnienia regulatora zatrzymania w oparciu o regulator 
pr� dko� ci obrotowej. 
 
Sterownie wst� pne momentu obrotowego podczas przyspieszania i 
opó� niania. Oscylacje przeregulowane lub niedoregulowane wed
ug ramp 
mo� na usun��  przy pomocy tego parametru. 
 

 
 
 
 

Regulator 
n_P          30  

Regulator 
n_I          1000  

Regulator 
Halte_P        30  

Regulator 
Halte_I      1000  

Regulator 
K START      150%  

Regulator 
GA         49 rpm  

Regulator 
K STOP       150%  

Regulator 
MV            100  
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8.4  Wskazania – Zapytania o warto � ci robocze  
 
W tym menu ukazuj�  si�  wielko� ci robocze falownika. 
 
 
 
 
 
 

8.4.1  Wskazania warto � ci „jest“ i „powinno by � “  
 
8.4.1.1 Pr� dko ��  obrotowa  
 

Aktualna pr� dko��  obrotowa silnika 
 
 
Aktualna „powinna by� ” warto��  obrotowa  
 
 
 
 

8.4.1.2 Pr� d silnika i moment obrotowy  
 

Procentualny moment obrotowy falownika w oparciu o jego 
maksymalny moment obrotowy. Wskazówka: Przy jazdach obci�� onych 
(np. „pusty w dol“) maksymalny pokazywany moment obrotowy nie 
powinien by�  wi� kszy ni�  80%, aby zapewni�  wystarczaj� ce rezerwy na 
regulacj� . 
 
Pr� d silnika(efektywny)w amperach. 
 
 

 
8.4.1.3 Dalsze wielko � ci  

 
 
Napi� cie mi� dzyobwodowe falownika 
 
 
Napi� cie stojana silnika . w %, w odniesieniu do maksymalnej podanej 
warto� ci.   
 
Temperatura elementu ch
odz� cego (radiatora) 
 
 
 

jest/powinno wielk 
n- jest    1252rpm  

jest/powinno wielk 
n- zadane 1250rpm  

Jest/powinno wielk 
M- jest       23%  

Jest/powinno wielk 
I - jest       18A  

jest/powinno wielk 
U_zwk        563V  

jest/powinno wielk. 
U.s          86%  

jest/powinno wielk. 
Temp.radiatora 42°C  

FRC 
wyswietlac 
---------------------- 
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8.4.1.4 Wska� nik niedok
adno � ci liczby obrotów w przypadku warto � ci  
„powinno by � “ i „jest“  

 
W tym menu mo� e by�  oceniane zachowanie prowadz� ce regulatora, tzn. 
jego dok
adno��  na podstawie wska� nika belkowego. W stanie 
spoczynku przedstawiana jest jedna kreska. Ka� da dodatkowa kreska 
oznacza odchylenie mi� dzy liczb�  obrotów „powinno by� ’ a „jest“ o 5 
obrotów. 
 
Stan spoczynku, brak ró� nicy regulacji 
 
 
Jazda (przyk
ad), Odchylenie liczby obrotów powinno by�  -jest= 15 
obr./min Ilo��  obrotów „jest” nap� du jest tutaj mniejsza o 15 obr./min w 
stosunku do  warto� ci „powinno by� ” 
 

 
 

8.4.2  Wej� cie  wyj � cie  
 
8.4.2.1 Polecenia jazdy  
 

 
Odczytane polecenia jazdy pokazywane s�  w formie tekstowej. 
 
 

 
 
 
8.4.2.2 Wej� cia cyfrowe  
 

 
Odczytane wej� cia cyfrowe pokazywane s�  w formie tekstowej. 
 
 
 

 
 
 
8.4.2.3 Wyj � cia cyfrowe  
 

 
Odczytane wyj� cia cyfrowe pokazywane s�  w formie tekstowej. 
 
 
 
 

 

jest/powinno wielk. 
Odchyl. Reg.  

- | + 
 -  

- | + 

    ----- 

rozkazy jazdy 
GS RO V4 V0  

Wejscie/Wyj � cie 
Wej� cia cyfrowe  

Wejscia cyfrowe 
Din1 Din2  

Wejscie/Wyj � cie 
Wyj � cia cyfrowe  

Wyj � cia cyfrowe 
Dout1  

Wejscie/wyjscie  
Rozkazy jazdy 
-------------------
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8.4.2.4 Wyj � cia przeka � nikowe  
 

 
Aktywowane wyj� cia przeka� nikowe pokazywane s�  w formie tekstowej. 
 
 
 
 
 

8.4.3  Pami ��  b
� dów  
 

Urz� dzenie posiada pami�� , w której przechowywanych jest 10 ostatnich 
zak
óce� . Pami��  ta mo� e zosta�  w tym miejscu wywo
ana.  
Po wywo
aniu tej funkcji pokazywane jest ostatnio pojawiaj� ce si�  
zak
ócenie (z najwy� szym numerem porz� dkowym). Przy pomocy 
klawisza "�� " przegl� daj�  Pa� stwo pami��  o b
� dach „w dó
“ do 
starszych zak
óce� . Najstarsze zak
ócenie zawsze ma numer 1.  
 
Ka� de zak
ócenie przedstawiane jest w chwili zak
ócenia przez numer 
porz� dkowy i liczb�  jazd. 
 
Przyk
ad po lewej: Zak
ócenie numer 5,„napi� cie dolne“, pojawi
o si�  przy 
65432 jazdach. 
 
Za pomoc�  klawisza  "E" mo� na odczyta�  dok
adniejsze informacje z 
czasu, w którym powsta
 b
� d.  
 
 
Przyk
ad po lewo: W czasie powstania b
� du zosta
y zmierzone 
nast� puj� ce wielko� ci: 
Pr� d = 10 Amper 
Napi� cie wyj� ciowe = 50 %  
Ilo��  obrotów „powinno by� “ = 100 obr/minute 
Napi� cie mi� dzyobwodowe = 342 Volt 
Temperatura=42°C 
Wskazówka: Je� eli w dolnym prawym rogu wy� wietlacza pojawia si�  
symbol [	
 ] to chodzi o wi� ksz�  ilo��  b
� dów, które powsta
y w tym 
samym czasie. Mo� na je odczyta�  pos
uguj� c si�  przyciskami ze 
strza
kami. 
 
 
 
Podczas opuszczania menu przy u� yciu klawisza „C“  istnieje mo� liwo��  
wykasowania pami� ci poprzez naci� ni� cie klawisza Enter „E“ . Jest to 
jednak mo� liwe tylko przy wy
� czonym stopniu ko� cowym, a wi� c nie jest 
mo� liwe podczas jazdy. Podczas opuszczania zapytania o wykasowanie 
przy u� yciu klawisza „C“ pami��  nie zostaje wykasowana. 

 
 

Wejscie/Wyj � cie 
przekazn  

Wejscia przekazn. 
ZS ZB  

wyswietlac 
Pami ��  b
 � dów 

Pami ��  o b
 � dach 
...skasowa �  ? <E>  

Pami ��  o b
edach 
..jest kasowana  

Blad N05/10: 65432 
niskie ZWK 
---------------------- 
odczytaj <E> 

Niskie ZWK 
I=10A            S(23) 
Uist=50%  Vsoll=100rpm  
UZWK=342V T=42 C 
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8.4.4 Wska� nik danych statystycznych  
 

 
Z tych danych wynika jest stopie�  wykorzystania falownika 
 
Czas pracy w którym urz� dzenie by
o pod
� czone do sieci.  
 
Czas, w którym aktywny by
 element mocy, tzn. jazdy by
y dokonane.  
 
Liczba odbytych jazd. W
� czanie i wy
� czanie stopnia ko� cowego 
interpretowane jest za ka� dym razem jako jazda.  
 
 
 
Liczba odbytych jazd, podczas których przekroczony lub osi� gni� ty zosta
 
1,9-krotny pr� du urz� dzenia.  
 
 
Ilo��  przeprowadzonych jazd, podczas których osi� gni� ta zosta
a  1,5 do 
1.9 –krotno��  pr� du urz� dzenia 
 
Ilo��  przeprowadzonych jazd, podczas których osi� gni� ta zosta
a 0,75 do 
1.5 –krotno��  pr� du urz� dzenia 
 
 
Czas, w którym urz� dzenie pracowa
o przy temperaturze maksymalnej.  
 
 

8.4.5 Diagnoza nadajnika  
 

To menu s
u� y do sprawdzenia sygna
ów nadajnika oraz liczby impulsów 
nadajnika. 
 
 
 
Pokazywane s�  Stany wej��  nadajnika oraz liczba przechwyconych 
impulsów nadajnika. Za pomoc�  przycisku  "E"- warto��  licznika mo� e 
by�  prze
� czona na  0.  
W trybie Gearless z nadajnikiem  ERN1387 dodatkowo s�  pokazywane 
� cie� ki sygna
ów C i  D. 

 
8.4.6 Aktualne b
 � dy 

 
To menu z
u� y aktywacji wy� wietlacza b
� dów, po tym jak za pomoc�  
przycisku „E“ - zosta
 ukryty. Je� eli wyst� pi�  aktualne b
� dy, b� dzie to 
pokazane w najni� ej linijce wy� wietlacza. 
 
 
 

Wyswietlac 
statystyka  

statystyka 
Czas pracy    1400h  

Statystyka 
Czas aktywny.    

Statystyka 
Jazdy    67890  

Statystyka 
czas_Tmax    0min  

Statystyka 
RunI1.5-1.9       
132  

Statystyka 
RunI0.75-1.5    88 
-------------------
---  

wysawietlac 
aktualny blad 
------------ ---------

*** zaklocenia *** 
Niskie ZWK 
---------------------
-  

Statydtyka 
RunI1.9         32 
-------------------

Anzeigen 
Geberdiagnose 
---------------------- 
�  

Geberdiagnose 
A�   B �    1023   
---------------------- 
�  
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8.5  Ustawienia systemu  
 
Tutaj dokonuje si�  dla danego urz� dzenia ustawie�  specyficznych, które niezale� ne s�  od ca
o� ci.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.5.1 Klucz kodowy urz � dzenia  
 

Parametry urz� dzenia s�  chronione przed nieupowa� nionymi zmianami 
przez maksymalnie czterocyfrowy kod. Po zdefiniowaniu liczby kodowej, 
próba zmiany parametrów prowadzi najpierw do zapytania o kod. Dopiero 
po jego poprawnym podaniu mo� na dokona�  zmian parametrów.  
 
Przy u� yciu nast� puj� cych punktów menu zarz� dza si�  kodami: 
 
Zapytanie o zdefiniowany wcze� niej kod. Urz� dzenie wymaga podania 
liczby kodowej. Przy u� yciu klawisza "E"  aktywuje si�  tryb wprowadzania i 
podaje si�  liczb�  kodow� .  
 
Je� li podany kod zgadza si�  z kodem zapami� tanym przez urz� dzenie, 
ukazuje si�  odpowiedni meldunek.  
 
W innym przypadku ukazuje si�  informacja o b
� dzie.  
 
Przez u� ycie klawisza "C"  wracaj�  Pa� stwo ponownie do punktu wyj� cia. 
 
Nowe wprowadzenie kodu lub zmiana ju�  istniej� cego. Urz� dzenie �� da 
podania kodu. 
 
 
Za pomoc�  "E"  nale� y wej��  w tryb wprowadzania a nast� pnie 
wprowadzi�  kod. 
 
 
 
Urz� dzenie prosi o powtórzenie kodu. Za pomoc�  "E"  nale� y wej��  
wprowadzania i ponownie wprowadzi�  kod.  
 
 

FRC 
system  

system  
klucz kodo wy 

system 
j � zyk  

system 
jedn.  

system 
rodzaj pracy  

system 
klucz kodowy  

Klucz kodowy 
wstawic  

Klucz kodowy   0 
                0  

Klucz kodowy 
ok...  

Klucz kodowy 
b
 � d 

system 
sterowanie  

Klucz kodowy 
zmienic 
-------------------

Klucz kodowy 
powtorzyc 
-------------------
---  

Klucz kodowy    0 
                0 
-------------------
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Je� li wpisane kody s�  wzajemnie poprawne, wy� wietlany jest odpowiedni 
komunikat i aktywowany kod.  
 
 
W innym przypadku wy� wietlany jest komunikat o nieprawid
owo� ci a kod 
odrzucony. 

 
 
 
Warto��  "0" dla liczby kodowej wy
� cza sprawdzanie kodu. Mo� na stosowa�  ka� d�  liczb�  kodow�  
ró� n�  od "0". 
Fabrycznie urz � dzenie nie jest zabezpieczone przez kod.  
 

8.5.2 Ustawienia j � zyka 
 

Tutaj ustawia si�  j� zyk danego kraju, w którym wy� wietlane b� d�  
wszystkie teksty i meldunki na wy� wietlaczu.  
 
 
 
Wybrany j� zyk aktywowany jest przez naci� ni� cie klawisza "E" . 
 
 
 

Obecnie wykorzystywane s�  nast� puj� ce j� zyki: 
 
 - niemiecki 
 - angielski 
 - turecki 
 - hiszpa� ski 
 - czeski 
 - polski 
 - grecki 
 - w� gierski 
   
  
 

System 
J� zyk  

J� zyk 
Nimiecki  

Klucz kodowy 
ok... 
-------------------
---  

Klucz kodowy 
blad 
-------------------
---  
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8.5.3 Wybór  wy � wietlanych  jednostek  (obr/min  lub  m/sek)  

 
Ustawianie pr� dko� ci i ramp mo� e by�   dokonywane albo w odniesieniu do liczby obrotów silnika 
(obr/min) lub pr� dko� ci kabiny (m/sek). 
 
 
 
 
 
 

Fabrycznie jednostki s�  ustawione na  obr/min.  
 
 
Przestawienie jednostek na metry /sekundy dokonywane jest za pomoc�  
klawisza „E“  
 
 
 
 
W Menu ustawianie  (zobacz punkt 7.3 ) s�  wy� wietlane 3 dalsze  
Parametry:  
 
Tutaj musi  by�  podane   Prze
o � enie nap � du * 100  .  
Przyk
ad: prze
o� enie  nap� du = 53:2 --> warto��  podana  26,5 * 100 = 
2650 
 
Tutaj nale� y poda�  przekrój kó
 ciernych w mm.  
 
Tutaj musi by�  podane zawieszenie kabiny . 
Przyk
ad: 1:1 --> Warto��  podana  1,   2:1 --> Warto��  podana  2 
 

 
8.5.4 Wybór trybu pracy urz � dzenia  

 
Mo� na ustawi�  nast� puj� ce tryby pracy: 
 
 
 
Tryb pracy z maszyn�  asynchroniczn�  
 
 
Sterowanie F/U maszyn�  asynchroniczn�  bez enkodera 
(patrz punkt 8.10.1. ) 
 
 
Tryb pracy z maszyn�  synchroniczn� , Gearless (patrz punkt 8.9 ). 
 
 

System 
tryb pracy  

Tryb pracy 
wektor asynchron.  

Tryb pracy 
wektor synchron.  

Jednostki 
Metr/sec  

Jednostki 
Obr./min  

Ustawienia 
Dane urz � dzenia  

Dane urz � dz. 
Zawieszenie.    0  

Jednostki 
ok..  

System 
Jednostki  

Dane urzadzenia 
Przel.przekl  2650 

Dane urzadzenia 
Kolo cierne 560 mm 
----------- --------

Betriebsart 
Open Loop 3 
-------------------



 

9_591_116-2 strona: 62 

 
8.5.5 Wybór rodzaju wysterowania urz � dzenia  

 
Tu mo� na dokona�  wyboru pomi� dzy sterowaniem  DCP i sterowaniem 
zaciskami  ( zobacz punkt 8.8) 
 
 
 
Równoleg
e sterowanie rozkazami jazdy 
 
 
Sterowanie poprzez protokó
 DCP01  
 
 
 
Sterowanie poprzez protokó
 DCP03.  
 
 
 
 
Sterowanie poprzez protokó
 DCP04  
 
 

8.6 Infomenu  
 
Tutaj mog�  by�  odczytane informacje kierowane  do urz� dzenia, które s�  interesuj� ce przy 
telefonicznym po
� czeniu. 
 
 
 

 
Ró� ne informacje o falowniku, przeznaczone dla serwisu 
 
 
 
wielko��  falownika z podanym pr� dem znamionowym 
 
 
wersja elementu mocy 
 
 
  
wykaz komponentów hardware dla trybu pracy z nadajnikiem sinusowym  

 
    Wersja oprogramowania i data ustawienia. 

 
 
 
je� eli fabrycznie  zosta
a wprowadzona baza danych Gearless (bez 
przek
adniowe), to b� dzie ona tutaj pokazywana.   
 

 

FRC 
Info  

Wielkosc gabar. 
FRC3 – 16A  

Stopien mocy 
Q1- Q7 

wartosc sinus 
-----  

Gearlesstyp 
GLAT1/60          

System 
sterowanie  

sterowanie 
DCP01 

sterowanie 
DCP04 
-------------------

sterowanie 
zaciski 
-------------------

sterowanie 
DCP03 
-------------------

info 
rodzaj pracy 

oprogramowanie 
18.064.01 Mar26 
2009  
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8.7   Rozszerzone menu ustawie �  
 
Tutaj zebrane s�  funkcje, które dla trybu standardowego falownika nie s�  wymagane lub s�  wymagane 
rzadko. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.7.1  Rozszerzone ustawienia krzywych jazdy  
 
 
 
 
 
8.7.1.1 Ustawienie procesu dojazdu  
 
Nast� puj� ce parametry maj�  wp
yw na proces dojazdu: 
 

 
Ca
kowity czas dojazdu,  a�  do przej� cia w ramp�  przyspieszania 
 
 
 
 
 
Ilo��  obrotów podczas dojazdu 
 
 
 
 
 
 
 

FRC 
rozszerzone  

rozszerzone 
roz.krz.j.  

rozszerzone 
regulator  

rozszerzone 
ust. Fabr.  

rozszerzone 
wej � cie/wyj � cie  

rozszerzone 
kontrola  

rozszerzone 
funkcje specjalne  

rozszerzone 
roz. krz. j.  

VA

AR

Roz.krz.j. 
AR          1000ms 

Roz.krz.j. 
VA         10.0rpm 
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Mo� liwo��  wyboru  pomi� dzy dynamicznym lub statycznym 
przyspieszeniem rozruchowym. 
Statyczny  (0): Dopiero po przekroczeniu czasu  AR rozpoczyna si�  
rampa wzrostowa do warto� ci „powinno by� ”. 
Dynamiczny (1): Jak tylko liczba obrotów „jest“ przekroczy
a minimalny 
próg (VA/2), rozpoczyna si�  rampa wzrostowa do warto� ci „powinno by� ”. 

 
Poprzez odpowiedni wybór parametrów mo� na osi� gn��   "mi� kki" rozruch. Winda zostaje p
ynnie  
i bez szarpni� cia  uwolniona z tarcia. 
 
 
8.7.1.2 Dodatkowe pr � dko � ci po � rednie  
 
 

 3. pr� dko��  po� rednia 
 

 
 

 4. pr� dko��  po� rednia 
 

 
 

 5. pr� dko��  po� rednia 
 

 

Roz.krz.j. 
AR_TYP        1   

Roz.krz.j. 
V31           1000rpm 

Roz.krz.j. 
V32           1000rpm 

Roz.krz.j. 
V33           1000rpm 
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8.7.1.3 Korekta ostro
ukowa  
 
Urz� dzenie pracuje z automatyczn�  korekt�  ostro
ukow� , która pracuje ze sta
ymi drogami pe
zaj� cymi 
niezale� nie od jazdy mi� dzy pi� trami lub jazdy pe
zaj� cej.  
 

SC = 1000

SC = 0

(3)
Wegfall Fahrkommando

R_SC 

 
 
W przypadku wypadni� cia komendy jazdy (3) podczas rampy przyspieszenia rozpoczyna si�  jazda 
ostro
ukowa. Na form�  krzywej tej jazdy ostro
ukowej mo� na jednak miarodajnie wp
ywa�  przy pomocy 
parametrów SC i R-SC tylko, je� li komenda jazdy zapada wcze� nie, tak i�  istniej�  jeszcze 
wystarczaj� ce rezerwy drogi dla �� danego przebiegu krzywej. Je� li komenda jazdy pada krótko przed 
osi� gni� ciem pr� dko� ci ko� cowej, to brak mo� liwo� ci tworzenia wariantów w przebiegu krzywej.  
 

(1) Wysokie warto� ci dla SC prowadz�  do wysokiej pr� dko� ci ko� cowej i 
odpowiadaj�  krótkim czasom jazdy. (2) Niskie warto� ci dla SC zwalniaj�  
jazd�  i zwi� kszaj�  czas jazdy. 
  
Poprzez R_SC mo� na ustawi�  zaokr� glenie w punkcie zwrotnym. R=0: 
brak zaokr� glenia R=1000: maksymalne zaokr� glenie 

 
 
Wskazówka: Jazda ostro
ukowa przewidziana jest wy
 � cznie dla pr � dko � ci szybkiej jazdy V4!    
 
Droga do pokonania obliczenia ostro
ukowego wynika z V4 i z B_V4. 
 

Roz.krz.j. 
SC            500  

Roz.krz.j. 
R_SC        300ms  

��� �  
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8.7.1.4 Przej � cia pr � dko � ci  
 
Standardowo jako podstawa dla rampy warto� ci „powinno by� “ s
u� y pr� dko��  jazdy szybkiej V4. To 
znaczy, � e HL i B odnosz�  si�  do tej pr� dko� ci. Je� li przewidziana by
aby inna pr� dko��  np. V2, to 
obliczenie czasu przejazdu w gór�  przebiega tak, � e przyspieszenie jest takie same, jak w przypadku 
pr� dko� ci V4. Skutkiem tego s�  skrócone czasy rampowe o stosunek wybranej pr� dko� ci do V4. Przy 
przej� ciach pr� dko� ci z nisk�  ró� nic�  oznacza to, � e powstan�  odpowiednio ma
e czasy rampowe 
po
� czone z zaokr� gleniami, co mo� e prowadzi�  do niemi
ego wra� enia z jazdy.  
Przy pomocy podanych dalej parametrów mo� na obej��  to obliczenie na bazie sta
ego przyspieszenia 
a �� dane zakresy cz �� ciowe krzywej jazdy mog �  by �  ustawiane indywidualnie.  
Aktywowanie  nast� puje przez wprowadzenie warto� ci, które  s�  wi � ksze ni �  500 msek , przy 
ni� szych warto� ciach s�  one automatycznie zmieniane na zero a komputer krzywej jazdy je ignoruje. 
 

Przy pomocy tego parametru mo� na ustawi�  czas przej� cia (niezale� nie 
od ró� nicy pr� dko� ci) od V4 do pr� dko� ci przej� ciowych V3 lub V2.   
 
tutaj mo� na indywidualnie ustawi�  czasy rampowe lub drogi dla ka� dej 
pr� dko� ci po� redniej indywidualnie.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Roz.krz.j. 
T V4 - >Vz      0ms  

Roz.krz.j. 
HL_V3         0ms  

Roz.krz.j. 
B_V3         0ms  

Roz.krz.j. 
HL_V2         0ms  

Roz.krz.j. 
B_V2         0ms  

Roz.krz.j. 
HL_V31         0ms 
-------------------

Roz.krz.j. 
B_V31         0ms 
-------------------

Roz.krz.j. 
HL_V32         0ms 
-------------------

Roz.krz.j.e 
B_V32         0ms 
-------------------
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8.7.1.5 Dojazd bezpo � redni z sygna
em porównawczym  
 
  
 

 
 
Je� eli jest dost� pny sygna
 porównawczy, który ma by�  sprawdzony, to musi by�  podana odleg
o��  
mi� dzy tym sygna
em a pozycj�  poziomowania. 
 
 
 
Aktywacja funkcji porównawczej : 
 
Poprzez ustawienie parametru S_REF na warto� ci >0 funkcja ta zostaje aktywowana. 
Musz�  by�  podane dok
adne dane techniczne urz� dzenia ( prze
o� enie, przekrój kó
 nap� dowych, i 
zawieszenie) (zobacz punkt 8.5.3 )   
Funkcja porównawcza jest mo� liwa jedynie przy pr� dko� ciach V3 i V4 ! 
 
Funkcjonalno ��  zacisków:  
 
Po uruchomieniu funkcji, zacisk V0 jest wykorzystywany do pod
� czenia sygna
u porównawczego.  
Pr� dko ��  V0 nie b � dzie tym samym dost � pna! Nale� y zwróci�  uwag� , � e niektóre sterowania u� ywaj�  
( b
� dnie ) V0 do jazdy inspekcyjnej- przy aktywnej funkcji porównawczej nie b� dzie ona dost� pna. W 
tym przypadku nale� y u� y�  V1. 
 
Sygna
 porównawczy sterowania :  
 
Podczas dotarcia do strefy sygna
 referencyjny musi by�  prze
� czony na +24 V i pozosta�  na poziomie 
High do ko� ca jazdy. 
 
 

Roz.krz.j. 
S- Ref         100ms  
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8.7.2 Rozszerzone ustawienia regulatora  

 
 
 
 
Podczas jazdy na stop, tzn. podczas zatrzymania lub przy wje � dzie 
bezpo � rednim aktywny jest regulator po
o � enia , który stale porównuje 
pozycj�  jest z pozycj�  „powinno by� “ i kompensuje odpowiednie 
odchylenia. Jest to podstawowe za
o� enie dla dok
adnego dojezdu do 
przystanku. Poprzez podwy� szenie parametru LR regulator po
o� enia 
mo� e zosta�  wzmocniony a odchylenia pozycji szybciej wyregulowane.  

 
Poprzez ustawienie 0 regulator po
o� enia zostaje kompletnie wy
� czony.  
Wskazówka :  Za du� e wzmocnienie mo� e doprowadzi�  do wibracji 
podczas zatrzymania. 
 
 
Ograniczenie maksymalnego pr� du silnika. 
 
 
 
Wzmocnienie proporcjonalne regulatora pr� du.  
Wskazówka : Parametry zmieni�  tylko po porozumieniu si�  z firm�  RST 
Elektronik . 
 
 
Wzmocnienie -I regulatora pr� du.  
Wskazówka : Parametry zmieni�  tylko po porozumieniu si�  z firm�  RST 
Elektronik . 
 
 
Wielko��  nastawcza regulatora obrotów mo� e zosta�  wyg
adzona w celu 
uzyskania spokojniejszego zachowania. 
Wskazówka : Zbyt wysokie warto� ci mog�  doprowadzi�  do wibracji.  
 
 
Przy zastosowaniu nadajników z nisk�  liczb�  impulsów czas odczytu 
regulatora obrotów mo� e si�  zwi� kszy� , w celu otrzymania lepszego 
rozdzielenia liczby obrotów. Je� li czas odczytu zostanie wybrany zbyt 
du� y, to mo� e to doprowadzi�  do drga�  sterowania.  
Wskazówka : Parametry zmieni�  tylko po porozumieniu si�  z firm�  RST 
Elektronik . 
 
PWM – cz� stotliwo��  falownika 
 

 
 
wysterowanie wst� pne obci�� enia :Podanie podstawowego momentu 
obrotowego przy otwarciu hamulców (statyczna  kompensacja 
obci�� enia). Wyrównanie obci�� enia jest podawane procentowo. 
LV = 500 oznacza wyrównanie, a wi� c nie wysterowanie wst� pne 
obci�� enia.  
Warto� ci < 500 powoduj�  wysterowanie w  "dó
". 
Warto� ci > 500 powoduj�  wysterowanie w "gór� ". 
Tutaj ró� nica  100 odpowiada momentowi wysterowania w wys. 10%. 
Przyk
ad: 
LV = 400  -> moment wysterowania 10% w kierunku dó
 
LV = 700  -> moment wysterowania 20% w kierunku góra. 
 

rozszerzone 
Regulator  

regulator 
LR            100%  

regulator 
Strom_P       15  

regulator 
Strom_I      4000  

regulator 
TA         5000us  

regulator 
Iqsoll_T1       0  

regulator 
f_PWM       12kHz 
-------------------

regulator 
LV           500% 

regulator 
IMAX_MOT       200% 
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8.7.3 Wybór ustawienia fabrycznego  

 
W tym menu maj�  Pa� stwo mo� liwo��  za
adowania ustawie�  fabrycznych 
dla ró� nych funkcji urz� dzenia. 
 

 
 
Regulacja wektorowa maszyn�  synchroniczn�  i nadajnikiem sinusowym. 

 
     

Regulacja wektorowa maszyn�  asynchroniczn�  i nadajnikiem 
inkrementalnym. 

 
  

 
Regulacja wektorowa maszyn�  synchroniczn�  (Nadajnik EnDat) 

 
  

 
Open-Loop z maszyn�  asynchroniczn� . 

 
  
 
Po wybraniu rodzaju pracy za pomoc�  przycisku E, poka� e si�  nast� puj� cy meldunek: 
 

Przyciskiem E zostaj�  za
adowane ustawienia fabryczne. Przyciskiem C 
mo� na przerwa�  proces. 

 
 
 
Uwaga: poprzednie ustawienia urz � dze�  zostan �  nadpisane !  
  
 
 

8.7.4  Konfiguracja wej �� /wyj ��  
 

W tym menu maj�  Pa� stwo mo� liwo��  skonfigurowania wej��  i wyj��  
urz� dzenia. 
 
 
 

8.7.4.1 Wej� cie nadajnika  
 

W tym miejscu mo� na ustawi�  filtrowanie sygna
u tachometru . 
Zak
ócone sygna
y nadajnika mog�  zosta�  tym samym wyg
adzone. 
Wskazówka: W zale� no� ci od urz� dzenia wysoki stopie�  filtracji (np. filtr 
T = 4) mo� e doprowadzi�  do pogorszenia w
a� ciwo� ci regulatora a tym 
samym do drga� . 
 
 
Tutaj mozna odwróci�  przyporz� dkowanie kierunku obrotowego sygna
ów 
nadajnika. Ten sam efekt mo� na osi� gn��  przez zamian�  drutów A i B, 
lub  –A i –B, na zaciskach falownika.  
Wskazówka: Podczas pracy z maszyn�  synchroniczn�  (patrz punkt 
8.9.2) ten parametr automatycznie jest sprawdzany i dlatego nie mo� na 
go zmieni� ! 
 

rozszerzone 
ust. fabryczne  

rozszerzone 
wejscia/wyj � cia  

Wej� cie/ wyj � cie 
wej � cie impuls.  

wej � cie impuls 
T- 1             0  

wej � cie impuls 
normal  

wej � cie impuls 
invertowany  

ust. fabryczne 
Vektor Async.Sinus. 

ust. fabryczne 
Vektor Async.Inkr. 

ust. fabryczne 
Vektor Synchron 

ust. fabryczne 
Open-Loop 3 

ust. fabryczne 
jestes pewny ? 

 ��� �  
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8.7.4.2 Wej� cia cyfrowe  
 

Tutaj mo� na skonfigurowa�  wej� cia cyfrowe DigIn 1 undDigIn 2  
falownika: 
 
Funkcjonalno��  wej � cia cyfrowego 1 : 
 
 
Funkcja„zewn � trzne wej � cie kasowania b
 � dów “. Powsta
e zak
ócenie 
mo� e zosta�  usuni� te przez zewn� trzny sygna
 +24 V do tego wej� cia. 
 
Funkcja „nadzorowanie styczników jazdy “. Poprzez kontakty 
pomocnicze styczników jazdy s�  one sprawdzane w stanie spoczynku 
(500 msek po otwarciu przeka� nika ZS) na odpad. Dlatego te�  wska� nik 
poziomu na wej� ciu cyfrowym musi wskazywa�  0 V. 
 
Funkcja  „Nadzór otwarcia hamulców podczas startu “. Poprzez sygna
  
+24 V falownik zostaje poinformowany, � e hamulec zosta
 otwarty. 
 
funkcjonalno��  wej � cia cyfrowego 2 : 
(patrz wej� cie cyfrowe 1) 
 
 
 

8.7.4.3 Rozkazy jazdy  
  
8.7.4.3.1 Kodowanie  

 
 
Tu mo� na dokona�  wyboru pomi� dzy równoleg
ym i binarnym 
kodowaniem rozkazów. 

 
 

Regulacja równoleg
a (standard)  
 
 

  
Kodowanie binarne 
 

 
Do kodowania binarnego rozkazów jazdy wykorzystywane s�  wej� cia falownika V1, V2, V3, V4. 
Przyporz� dkowanie wygl� da nast� puj� co: 
 
Poziom jazdy 

falownik 
Kl. 16 
(V1) 

Kl. 17 
(V2) 

Kl. 18 
(V3) 

Kl.19 
(V4) 

Uwagi 

STOP 0 0 0 0 Brak rozkazu jazdy 
V0 1 0 0 0 Pr� dko��  dojazdowa 
V1 0 1 0 0 Pr� dko��  inspekcyjna 

V31 1 1 0 0 Pr� dko��  po� rednia V31 
VN 0 0 1 0 Pr� dko��  regulacyjna 
V0 1 0 1 0 Pr� dko��  dojazdowa 

V32 0 1 1 0 Pr� dko��  po� rednia V32 
V33 1 1 1 0 Pr� dko��  po� rednia V2 
V2 0 0 0 1 Pr� dko��  po� rednia V33 
V3 1 0 0 1 Pr� dko��  po� rednia V3 
V4 0 1 0 1 Wysoka pr� dko��     V4 

 

Digital Inputs 
Digin 1  

Wej� cia/ wyj � cia 
Digin 2  

Digin 1 
Potwierdz. bledu(0)  

Digin 1 
Kontrola styczn.(1)  

Wejscie qyjscie 
rozkazy jazdy  

rozkazy jazdy 
Równoleg.  

rozkazy jazdy 
Binarnie  

Digin 2 
Start hamul. 
-------------------
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8.7.4.3.2 Konfiguracja sygna
ów kierunku  
 

Tutaj mo� na zmieni�  wysterowanie falownika tylko jednym sygna
em 
kierunku. 

 Parametr musi by�  ustawiony na 1.   
 
 
8.7.4.4 Wyj � cia  

 
Tutaj  mo� e by�  zdefiniowana funkcja wyj� cia sygnalu z falownika  
( w chwili obecnej jedynie przeka� nik ZS ). 
 

 
Je� eli silnik jest pod napi� ciem i moment obrotowy stoi do dyspozycji (s. 
Rozdzia
 4.2.2.3.4). to po wprowadzeniu warto� ci 1 zostaje wys
any 
sygna
 poprzez przeka� nik ZS. 

   
  

8.7.5  Inne funkcje kontrolne  
 

 
 
 
Kontrola czasu prcy . W tym miejscu mo� na aktywowa�  czas pracy , tzn. 
przy przekroczeniu ustawionego czasu jazdy urz� dzenie wy
� cza si�  z 
odpowiednim meldunkiem o b
� dzie. Minimalny czas pracy wynosi 20 sek, 
w przypadku mniejszych warto� ci kontrola czasu zostaje dezaktywowana i 
pokazywane jest 0. 
 
W tym miejsc aktywuje si�  funkcj �  kontroli styczników jazdy , o ile 
odpowiednie wej� cie cyfrowe zosta
o skonfigurowane z tak�  funkcj� . 
(patrz punkt 8.7.4) 
 
Tu aktywuje si �  funkcj �  nadzoru  otwarcia hamulców  (zobacz punkt 
8.7.4). 
 
 
Poprzez wprowadzenie „1” aktywuje si �  funkcj �  nadzoru termistora 
silnika. 
 
 

rozszerzone 
Kontrola  

Kontrola 
stycznik   0  

Kontrola 
Czas przebie  0  

Rozkazy jazdy 
RO(1)    0  

Wej� cie / wyj � cie 
Wyj � cie  

Wyj � cia 
ZS = ImotOn      1  

Kontrola 
termistor silnika 0 

Kontrola 
Start hamul   0 
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8.7.6 Funkcje specjalne  

 
8.7.6.1 Uwolnienie z chwytaczy  

 
Po wprowadzeniu  1 dla pr� dko� ci  V1 zostaje podany skok warto� ci 
“powinno by� “. Dzi� ki temu zostaje osi� gni� ty wzrost momentu 
obrotowego, który umo� liwia 
atwiejsze uwolnienie kabiny z chwytaczy .  
W dalszym ci� gu u� ywany jest maksymalny pr� d falownika. Ta funkcja 
musi by�  aktywowana po ka� dej próbie startu, dlatego te�  warto��  
V1MaxRuck powraca po ka� dej próbie startu na 0  
 
 

8.7.6.2 Automatyczny pomiar charakterystyki silnika  
 
Po wprowadzeniu 1 zostaje aktywowany pomiar charakterystyki silnika. 
Ten umo� liwia optymalne wykorzystanie momentu obrotowego, pomiar 
nale� y wykona�  tylko po konsultacji z  RST - Elektronik. 
 
 
 

8.7.6.3 Automatyczny test po
 � cze�  silnika po starcie  
 
 Po wprowadzeniu 1 zostaje  sprawdzone po
� czenie z silnikiem. 
 B
� dy w okablowaniu lub otwarte styczniki b� d�  dzi� ki temu natychmiast 
zdiagnozowane.  
 
 

Funkcje specjalne 
V1MaxRuck       0  

Funkcje specjalne 
autotuning       0  

Funkcje specjalne 
Motortest       1  
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8.7.6.4 Ustalanie k � ta przesuni � cia fazy w maszynach synchronicznych  

 
 
Zobacz punkt 8.9.2. 
 
 

8.7.6.5 Analogowy pomiar obci �� enia kabiny  
 
Poprzez ustalenie analogowego sygna
u 0-10 V falownik mo� e ju�  przed 
otwarciem hamulca wytworzy�  moment obrotowy, który zapobiega cofaniu 
si�  kabiny. 

 
Producentem analogowy urz� dze�  do pomiaru obci�� enia jest np. firma AVERDI GmbH  z Berlina.  
 
By umo� liwi�  wysterowanie wst� pne obci�� enia, s�  konieczne dwie kalibracje : Pomiar pust�  kabin�  i 
pomiar w po
owie obci�� on�  kabin�  lub najlepiej w pe
ni obci�� on�  kabin� .  
 
 

8.7.6.5.1 Kalibracja przy  pustej kabinie  
   

Prosz�  zjecha�  kabin�   do po
owy szybu, by zminimalizowa�   b
� d mog� cy powsta�  przez ci�� ar lin.   
 

Aktywacja pomiaru nast� puje po zmianie parametru Iq Leer (pusta)  na 
100.   
 
 

Nast� pnie nale� y  nada�  rozkaz � ci� gania  – falownik przeprowadzi pomiar obci�� enia w czasie 
nast� pnych 3 sek. 

 
Po dokonaniu pomiaru parametr o warto� ci  100 zostaje zmieniony na taki 
jaki zosta
 zmierzony.   
 

 
Punkt ci�� ko� ci kabiny  jest w tym momencie ustalony! 
 
 

8.7.6.5.2 Kalibracja przy obci �� onej kabinie  
 

Sposób dzia
ania jest taki sam jak w punkcie 8.7.6.5 Trzeba u� ywa�  
jedynie parametru  Iq Last(obci�� enie). 

 
 
 

8.7.6.5.3 Dalsze wskazówki do kalibracji  
 
W celu kalibracji punktów ci�� ko� ci kabina musi znajdowa�  si�  w po
owie szybu, by w ten sposób  
zminimalizowa�   b
� d mog� cy powsta�  przez ci�� ar lin. Wa� ne jest,  by regulator zatrzymania by
 
zaprogramowany w taki sposób, by ruch kabiny na ko� cu czasu oczekiwania  ( 3 sekundy )  by
  
p
ynny. 
Powinno to mie�  miejsce po kilku milisekundach. Zbyt mi� kko ustawiony regulator zatrzymania 
uniemo� liwia  dokonania  kalibracji obci�� enia !   
 
 

8.7.6.5.4 Aktywowanie funkcji kalibracji  
 

Po zako� czonej kalibracji analogowe wysterowanie wst� pne obci�� enia  
musi by�  zwolnione poprzez podanie parametru  Enable = 1. 

 
 

Funkcje specjalne 
Pomiar obci �� enia  

Pomiar obci �� enia 
Iq pusta *     100%  

Pomiar obci �� enia 
Iq pusta      - 46% 

Pomiar obci �� enia 
Iq pelna      100%  

Pomiar obci �� enia  
Enable          1  

Funkcje specjalne 
Einph.On       1  
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8.8 Tryb pracy z interfejsem DCP  
 

8.8.1 Dane ogólne do trybu DCP  
 
Protokó
 DCP jest protoko
em RS-485 specjalnie stworzonym dla zastosowania w windach do wymiany 
danych pomi� dzy uk
adem sterowania a przetwornic�  cz� stotliwo� ci. Przy pomocy tego telegramu 
mo� liwa jest nie tylko kontrola jazdy lub pozycji, lecz tak� e zdalna obs
uga falownika z uk
adu 
sterowania. Maksymalnie dopuszczalna  d
ugo ��  przewodu po
 � czenia  DCP wynosi 50 m . 
 
 

8.8.2 Okablowanie  
 
Zaciski 67 (RS485-A), 68 (RS485-B) i 65 ewent. 66 (GND) musz�  by�  po
� czone z odpowiednimi 
przy
� czami uk
adu sterowania. Do pod
� czenia równoleg
ego sterowania i  falownika ( falownika)  
zaleca si�  stosowanie ekranowanego 4 � y
owego os
oni� tego kabla (przewód Twisted - Pair).   
Przeka� niki w telegramie zast� powane s�   bitami steruj� cymi i dlatego nie musz�  by�  ju�  okablowane. 
Sygna
  „zwolnienie rygla“ GS z powodów bezpiecze� stwa nadal musi by�  pod
� czany do zacisku 53. 
 
 

8.8.3 Aktywacja wysterowania DCP  
 

 
Nale� y wybra�  tutaj tryb pracy DCP( zobacz w Punkt 8.5.5). 

 
Po zmianie � ród
a sterowania na DCP urz� dzenie musi zosta�  wy
� czone 
na 30 sec i po tym czasie ponownie w
� czone.  Teraz falownik czeka na 
telegramy nadchodz� ce z sterowania. 

 
 

8.8.4 DCP01 
 

 
 

Wysterowanie rozkazów jazdy nast� puje poprzez protokó
 DCP, nie przez 
zaciski rozkazów jazdy jak do tej pory. 
Informacja wtórna dla hamulca i stycznika jazdy jest równie�  
przekazywana poprzez protokó
 DCP. 
 
 

8.8.5 DCP03 
 

Rozszerzona wersja  telegramu  DCP01 z zwi� kszonym transferem 
danych. 
 
 
 

8.8.6 DCP04 
 

 
 
 

sterowanie 
DCP01 

sterowanie 
DCP03 

sterowanie 
DCP04 

System 
sterowanie 
-------------------
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8.8.6.1 Ogólne informacje odno � nie obs
ugi DCP04  
 
W tym trybie informacje o drodze ze sterowania s�  dalej obrabiane w falowniku. Ten tryb nie dzia
a w 
opcji  Open-Loop ! 
 
Aby falownik móg
 dokona�  poprawnego przeliczenia danych kabiny na ruch silnika, musz�  by�  
poprawnie wprowadzone nast� puj� ce dane: 
·  Prze
o� enie nap� du 
·  � rednica ko
a ciernego 
·  Zawieszenie 
 
Je� li nie wszystkie dane s�  dost� pne, w menu diagnostycznym falownik daje propozycj�  ustawie�  
przekroju ko
a ciernego.  
 
Przed rozpocz� ciem jazdy nast� puje wymiana danych mi� dzy sterowaniem a falownikiem:  
Sterowanie przekazuje falownikowi ca
kowit�  drog� . Falownik przelicza z tych danych optymalny profil 
jazdy oraz informacj�  o drodze hamowania. Mo� e wi� c bardzo szybko  reagowa�  na wp
ywaj� ce 
rozkazy.  
Podczas jazdy falownik  ca
y czas otrzymuje dane o po
o� eniu kabiny, dzi� ki temu mo� liwy jest 
bezpo� redni dojazd na przystanek. 
 

 
 
 
Wa� ne! W celu osi� gni� cia optymalnej krzywej dojazdu trzeba zwróci�  uwag� , by regulator obrotów 
(Menu Ustawienia – Regulator ) by
 poprawnie ustawiony. Warto� ci wzmocnie�  powinny zgodnie z  
do� wiadczeniem znajdowa�  si�  w nast� puj� cym przedziale: 
 
Praca z maszynami asynchronicznymi: 

·  n_P:   50 … 100 
·  n_I:    50 … 200 

 
Praca z maszynami synchronicznymi : 

·  n_P:   100 … 300 
·  n_I:        5 … 10 

��� �  
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8.8.6.2 Uruchomienie  
 
Po poprawnym wprowadzeniu danych, nale� y najpierw sprawdzi� , czy systemy nadajników falownika i  
sterowania s�  wzajemnie dopasowane.  
 

By si�  upewni� , prosz�  najpierw podjecha�  z rewizji lub Inspekcji 
kilkakrotnie par �  metrów  w tym samym kierunku  i skontrolowa�  na 
wy� wietlaczu wyliczony przez falownik przekrój ko
a ciernego. Powinien 
on pokrywa�  si�  dosy�  dok
adnie z wprowadzon�  warto� ci� . 
 
 
 
Je� eli tak nie jest , to w Menu Ustawienia –Dane urz� dzenia prosz�  
wprowadzi�  zaproponowany przekrój ko
a ciernego.  
 
 
 
 
 
 

8.8.6.3 DCP4- Mo� liwo � ci nastawcze   
 

Przy aktywnym wysterowaniu DCP04 odpowiednie menu nastawcze 
zostaje uwolnione. 
 
 
 
 
 
 
Tu mo� na ustawi�  przebieg hamowania.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wskazówka: Ustawienie StopmitV0 = 1  daje lepszy komfort jazdy, poniewa�  przyspieszenie 
odpuszcza w krótkiej fazie konstant, dzi� ki czemu jeszcze przed zatrzymaniem mechanika mo� e si�  
uspokoi� . 
 
 
 

FRC 
nastawic 

nastawic 
DCP04 

DCP04 
Stop mit V0         0 

StopmitV0 = 1

 Dojazd bezpo� redni z krótk�   „drog�  pe
zania“ 

StopmitV0 = 0

 Dojazd bezpo� redni ustawiony czasowo 

wyswietlac 
DCP-Data 

DCP-Data 
Treib.(Calc) 562 mm 

Nastawic 
Dane urzadzenia 

Dane urzadzenia 
Sr.kola ciern. 562 mm 
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8.8.7 DCP-Funkcja szybkiego startu  
 
Za pomoc�  funkcji szybkiego startu silnik zostaje namagnesowany ju�  przy zamkni� ciu drzwi i 
podtrzymany z otwartym hamulcem. Ta funkcja  jest dost� pna w DCP03 oraz DCP04 . 
 
Je� eli funkcja ma by�  u� yta, musi by�  aktywowana  w  sterowaniu i falowniku   !  
 
Ustawienia dokonuje si�  w rozszerzonym  Menu falownika: 
 
 
 
 
 
 
 

- Przez wprowadzenie 1 uruchamia si�  funkcj�  szybkiego startu. 
 
 
 
 
Aktywacj �  funkcji szybkiego startu  nale � y uwzgl � dni �  w analizie ryzyka !  
 

8.8.8 Nadzór po
 � cze�   DCP 
 
 

 
Je� li przez okre� lony czas podczas jazdy nie zostan�  odebrane  
telegramy to falownik prze
� cza na b
� d.  
 
 
 
 
Je� li zostanie odebranych zbyt wiele b
� dnych telegramów, to falownik 
prze
� cza na b
� d. 
 
 
 
Kontakt meldunkowo - zak
óceniowy jest zwalniany, je� li ze sterowania 
nap
ynie odpowiednia ilo��  bezb
� dnych telegramów.  
Wska� nik b
� dów na wy� wietlaczu mo� e by�  w tym przypadku anulowany 
przyciskiem Enter. 
 
 
 
Podczas b
� dnego po
� czenia w stanie spoczynku nadawane jest 
ostrze� enie. 

 
 

Erweitert 
Sonderfunktionen 
---------------------- 
�  

Sonderfunktionen 
Schnellstart       1 
---------------------- 
�  

***  Störung *** 
DCP-TimeoutErr 
---------------------- 
�  

***  Warnung *** 
DCP-Verbindung 
---------------------- 
�  

***  Störung *** 
DCP ChecksumErr 
---------------------- 
�  
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8.8.9 DCP-Diagnoza  

 
To menu jest tylko dost� pne, je� li falownik jest wysterowany poprzez protokó
 DCP  
(zobacz punkt  8.8 ). 
 

Tutaj jest pokazana jako��  po
� czenia w promilach.  
Przyk
ad: 
1000% : kwota b
� dów 0 promili 
998 %  : kwota b
� dów 2 promile (z 1000 telegramów  2 s�  b
� dne) 

 
Tutaj zawarte s�  ró� ne liczniki b
� dnych telegramów, które daj�  dok
adne 
rozeznanie na temat aktualnego statusu telegramów. 
 

 
Rozkazy jazdy, które falownik generuje z rozkazów DCP. 
 
 
 
 
Telegramy, które falownik wysy
a do sterowania. 
 
 
Telegramy, które falownik otrzymuje od sterowania. 
 

 
 

Pozosta
a droga, która jest przekazywana przez sterowanie.  
 
 

 
Obliczony przekrój ko
a ciernego.  

 
 
 
 
 

DCP-data 
jakosc     1000% 

blad 
SE 0  CS 0  S7 0 

Nadawac DCP 
00 00 00 

Odbior DCP 
00 00 00 00 00 

DCP - data 
Reszta drogi  1234 mm 

DCP-rozkazy jazdy 
GS RO V4 

DCP-Data 
Treib.(Calc)  237 mm 
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8.9 Praca z silnikami synchronicznymi / Gearless  
 

Przed uruchomieniem w po
 � czeniu z nap � dami synchronicznymi Gearless nale � y koniecznie  
przestrzega �  nast � puj � cych punktów: 

 
·  Sygna
 GS-( zwolnienie regulatora ) na zacisku 53 musi by�  wy
� czony  przed za
� czeniem stycznika jazdy 

niezale� nie od danego trybu pracy i sytuacji awaryjnych. 
Dotyczy to równie�  pracy w trybie inspekcyjnym, doregulowania, utraty napi� cia,  i innych sytuacji , 
które prowadz�  do niekontrolowanego przerwania obwodu bezpiecze� stwa. 
 
Tutaj sygna
 GS – nale� y koniecznie  przeprowadzi�   przez zestyk roboczy przeka� nika pomocniczego. 
W przypadku gdy stycznik jazdy jest sterowany przez sterowanie windy,  przeka� nik pomocniczy 
nale� y pod
� czy�  równolegle do styczników jazdy. Je� eli  falownik steruje stycznikami jazdy ( ZS na 
zaciskach 7 i 8), to przeka� nik pomocniczy nale� y wysterowa�  na dolnym ko� cu obwodu 
bezpiecze� stwa ( zobacz instrukcje rozdzia
 4.2)  
Uwaga: Nie wszystkie styczniki nadaj�   si�  do tego. Przy napi� ciu bezpiecze� stwa 230 V zalecamy 
stosowa�  elektroniczny stycznik „EM-04”firmy Kollmorgen ( inne napi� cia na zamówienie ).  
 

·  W 
� czówce zaciskowej silnika musi by�  zainstalowany tak zwany „Drive-Protector” do  ograniczenia 
napi��  indukcyjnych. Bli� szych  informacji udzieli Pa� stwu  producent nap� dów. 

 
·  Czas kontrolny zapadni� cia styczników w sterowaniu musi by�  wi� kszy ni�  suma czasów ZS+ZB+EH + I 

Null_aus ( I zero_wy
.) w falowniku. Zalecamy tutaj czas nie mniejszy ni�   2 sek! 
 

·  Praca falownika w po
� czeniu z nap� dami synchronicznymi Gearless jest na dzie�  dzisiejszy mo� liwa 
jedynie z nadajnikiem warto� ci absolutnych Typ ECN 1313 z interfejsem EnDAT – lub protoko
em SSI 
firmy Heidehain. 

 
·  Nale� y u� ywa�  do nadajnika  tylko oryginalnego okablowania producenta o odpowiedniej d
ugo� ci. Nale� y 

zwróci�  uwag� , � e rozmieszczenie pinów 15 – biegunowego gniazda SUB-D odpowiada rozmieszczeniu  
pinow falownika RST. Przy nieodpowiednim pod
� czeniu istnieje ryzyko uszkodzenia nadajnika i falownika. 

 
·  Kabel zasilaj� cy nadajnika nie mo� e by�  nigdy od
� czany, gdy znajduje si�    pod napi� ciem! 

 
·  Ekran kabla nadajnika musi by�  koniecznie uziemiony na obudowie falownika za pomoc�  odpowiedniej 

obejmy. � ruba gniazda SUB-D tutaj  nie wystarczy! 
 

·  Kalibracja silnika  musi by�  przeprowadzona  przy zdj� tym olinowaniu; „ poluzowanie lin” nie wystarczy, 
poniewa�  nawet najmniejsze opory mog
y by doprowadzi�  do sfa
szowania pomiaru. B
� dna warto��   
„Rho-Offset” prowadzi do zaburzenia momentu obrotowego i w niektórych przypadkach mo� e doprowadzi�  
do b
� dnej pracy nap� du. 

 
·  Po kalibracji prosz�  sprawdzi� ,  czy kierunek obrotu nap� du dla wybranej jazdy kabiny w gór�  i dó
 

odpowiada  pod
� czonym  sygna
om kierunku. Je� eli  nie,  to nale� y zamieni�  fazy i ponownie 
przeprowadzi�  kalibracj�  przy zdj� tym olinowaniu. Ponowna korekta przy za
o� onych linach  nie jest  
mo� liwa! 

 
·  „Zwarcie” zwojów silnika w stanie spoczynku nie jest zalecane przez RST Elektronik w przypadku nap� dów 

synchronicznych  chyba, � e  wymogi bezpiecze� stwa technicznego b� d�  to wymaga
y. Niezale� nie od 
tego nale� y bezwzgl� dnie przestrzega�  jednoznacznych postanowie�  VDE dotycz� cych od
� czenia 
wszystkich biegunów silnika od falownika. 

 
·  W przypadku zwarcia zwojów silnika podczas spoczynku, RST Elektronik nie ponosi � adnej 

odpowiedzialno� ci gwarancyjnej za szkody, które mog�  w przypadku takiego dzia
ania powsta�  w silniku. ( 
Przepalenie zwojów ewent. rozmagnesowanie magnesów sta
ych).   

·  W przypadku rozwi� za�  bez maszynowi i zdecentralizowanym uk
adzie falownika z instalacj�  silnika 
d
u� sz�  ni�  15 m  powinno si�  stosowa�  dodatkowy d
awik wyj� ciowy. Oprócz tego zaleca si�  stosowanie 
wi� kszych  przekrojów przewodów dla okablowania nadajnika.  

 
·  Nigdy nie wolno eksploatowa�  silników synchronicznych o sta
ym wzbudzeniu w  trybie pracy „Open –

Loop” ! 
 

Przy nie przestrzeganiu wy � ej wymienionych zalece �  wygasa prawo do jakichkolwiek roszcze �   
gwarancyjnych !  
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8.9.1 Ustawienie danych urz � dzenia  
 

 
Najpierw dane urz� dzenia musz�  by�  poprawnie wprowadzone. 
 
 
 
 
 
 
Pr� d znamionowy silnika 
 
 
 
 
 
Liczba par  biegunów silnika  
 
 
 
Liczba kreskowa nadajnika, ilo��  okresów sinus / obrót 
 
 
 
Zastosowanie nadajników warto� ci absolutnych  ECN1313 lub  ECN413 z 
interfejsem EnDat firmy  Heidenhain. 
 
Zastosowanie ECN1313 lub ECN413 nadajników warto� ci absolutnych z 
interfejsem SSI firmy  Heidenhain. 
 
Zastosowanie ERN 1387 nadajników warto� ci absolutnych z interfejsem 
CD (sinus/cosinus) 
 
K� t przesuni� cia faz pomi� dzy punktem zerowym nadajnika i 
elektronicznym punktem zerowym zwojów silnika. 
Wskazówka: Ten parametr jest automatycznie wykrywany przez 
urz� dzenie podczas wprowadzania fazy (patrz 8.9.2) i po jej poprawnym 
wykonaniu nie wolno go wi� cej zmienia� . 

 
 

Dane urzadzenia. 
nadajnik       1024  

Dane urzadzenia. 
RhoOffset      0  

Typ nadajnika 
Sinus SSI  

Typ nadajnika 
Sinus EnDat  

FRC-F 
nastawic 
-------------------

nastawic 
dane urzadzenia 
-------------------

Dane urzadzenia 
I_MOT         32A 

Dane urzadzenia 
Para bieg.    2 
-------------------

Typ nadajnika 
Sinus CD  
Typ nadajnika 
Sinus SSI  
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8.9.2  Porównanie faz  – ustalenie przesuni � cia k � towego  

 
8.9.2.1 Informacje ogólne  

 
Aby mo� liwa by
a praca silnika synchronicznego, przed pierwsz�  jazd�  nale� y zmierzy�  k� t 
przesuni� cia faz pomi� dzy punktem zerowym nadajnika i elektrycznym punktem zerowym uzwojenia 
silnika (Porównanie faz) .Falownik posiada 2 funkcje umo� liwiaj� ce przeprowadzenie tego pomiaru, 
niemniej jednak na pierwszym miejscu stoi porównanie faz przy poruszaj� cym si�  silniku 
synchronicznym. Pomiar jest nieco dok
adniejszy a przyporz� dkowanie kierunku obrotów nast� puje 
automatycznie. 
 

8.9.2.2 Porównanie faz przy poruszaj � cym si �  silniku synchronicznym  
 
Wa� na wskazówka: Pomiar musi si �  odby �  na ja
owym biegu silnika i bez obci �� enia (tak � e bez 
lin)!  Nawet najmniejsze tarcie  mog
oby zafa
szowa �  wyniki pomiaru, co uniemo � liwi
o by 
poprawn �  prac �  urz � dzenia !!! 
 
Nale� y wykona�  nast� puj� ce kroki: 
 
Aktywowanie porównania faz: 
    

W Menu Rozszerzone – funkcje dodatkowe pomiar musi by�  aktywowany 
poprzez wprowadzenie 1.  
 

 
Podanie rozkazów jazdy za pomoc�  sterowania s
u�� cego do � ci� gania. 

 
 

Silnik obraca si�  do zako� czenia pomiaru, status pomiaru zostanie 
pokazany na wy� wietlaczu. 
 
 
Teraz zdj��  wszystkie polecenia jazdy. 
 
Pomierzony k� t przesuni� cia faz zostanie wy� wietlony. Wynik pomiaru 
zapisuje si�  klawiszem „E“.  Klawiszem „C“ proces mo� na przerwa� . 
 
 
 

 
 
Nap� d jest teraz gotowy do jazdy. 
 
W celu sprawdzenia funkcji ponownie poda�  polecenia jazdy. Nap� d musi si �  obraca �  poprawnie .  
 

8.9.3 Sprawdzenie kierunku obrotów  
 
Sprawdzi� , czy kierunek obrotu jest zgodny z podan�  warto� ci� , tzn. czy przy warto� ci RO silnik obraca 
si�  do góry . Je� li tak, proces kalibracji jest zako� czony, je� li nie, nale� y przekr� ci�  dwie fazy silnika 
(np.: U i V) i ponownie uruchomi�  pomiar. 
 

Funkcje specjalne  
Por. faz    1  

< Info > 
Por. faz . aktywne  

< Info > 
Pol.jazdy zd ��  

< Info > 
Rho: Warto ��  = - 3204  

< Info > 
Rho zapisa �   

��� �  

Rozszerzone   
Funkcje specjalne  
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8.9.3.1 Porównanie faz przy stoj � cym, w pe
ni wyhamowanym  silniku 

synchronicznym.  
 
Wa� na wskazówka :  Podczas pomiaru moment obrotowy sil nika nie istnieje, dlatego pomiar 
musi nast � powa �  z zaci � ni � tym hamulcem. 
Wyj � cie ZB- falownika  nie jest obs
ugiwane podczas pom iaru. By wyeliminowa �  otwarcie 
hamulca ze strony sterowania,  musi by �  od
 � czone przed przeprowadzeniem pomiaru. 
 
 
 
 
  
 
 
Nale� y przeprowadzi�  nast� puj� ce czynno� ci: 
 
1.) Aktywacja  porównania faz  
 

 
Przez podanie  1 pomiar zostaje aktywowany. Po aktywacji parametr 
zostaje automatycznie prze
� czony na 2 . 

 
 
 

2.) Sprawdzi � , czy hamulec jest uwolniony.  
 

 
Je� li hamulec jest uwolniony ,  proces kontynuowa�  
 przyciskiem    E-Taste. 
 
 
 

3.) Przeprowadzenie pomiaru 
 
Nadanie rozkazów za pomoc�  sterowania. 
Falownik przeprowadza pomiar. Mo� e on trwa�  ok.  2 min.  ! 
 
 
 
Teraz zdj��  wszystkie rozkazy jazdy. 
 
 
Zmierzony k� t przesuni� cia faz zostaje pokazany. 
Zapisa�  wynik pomiaru u� ywaj� c do tego przycisku  „E“-Taste. Za 
pomoc�  przycisku  „C“ - mo� na przerwa�  ten proces. 
 
 
 
 

 
 
 
Gdyby sterowanie  mia
o nie zezwoli�  na ten proces,  to silnik musi by�  bezpo� rednio pod
� czony z 
falownikiem lub styczniki g
ówne musz�  by�  aktywowane przymusowo . 
 
·  W falowniku potrzebny jest jedynie  sygna
 GS  .  
·  Rozkaz uruchomienia pomiaru    mo� e by�  aktywowany strza
k�  "� " . V1 oraz R0 s�  

wewn� trzne generowane. 
 

< Info > 
Einphasung aktiv 
---------------------- 
�  

< Info > 
Fahrb. wegnehmen! 
---------------------- 
�  
 

< Info > 
Rho: Wert = -3204 
---------------------- 
�  

< Info > 
Rho speichern ... 
---------------------- 
�  

��� �  

Sonderfunktionen  
RhoMessZB       1 
---------------------- 
�  

!!! Achtung !!! 
Bremse abgeklemmt ? 
---------------------- 
C=Abbruch   E=weiter �  

Podczas pomiaru w kabinie i na kabinie nie mog �  znajdowa �  si �  osoby ! 
 



 

9_591_116-2 strona: 83 

 
2.) Ustalenie  kierunku obrotów 
 
Po zako� czonym pomiarze nale� y za pomoc�  próbnej jazdy sprawdzi� , czy  wewn� trzny kierunek 
obrotu pola elektrycznego  i przyporz� dkowany kierunek w d� wigu zgadza si� . Je� eli nap� d by
 ju�  
wcze� niej uruchamiany   (np. wymiana nadajnika), nie trzeba tego robi� .  
 
Wewn� trzne pole elektryczne  
 
Kolejno��  faz silnika  musi by�  dopasowana do kierunku obrotu nadajnika.  
 
W tym przypadku nale� y post� powa�  nast� puj� co: 
 

·  Przeprowadzenie stoj� cego porównania faz 
 
·  Kontrola, czy w ogóle jest mo� liwa jazda. Czy kierunek si�  zgadza, nap� d kr� ci si�  z 

momentem obrotowym, przy czym tutaj w ró� nych okoliczno� ciach dopasowanie kierunku do 
d� wigu jeszcze si�  nie zgadza. W innym przypadku nap� d zaci� ga si�  elektrycznie w jednej 
pozycji i pozostaje w spoczynku z du� ym pr� dem bez mementu obrotowego. Powstaje b
� d 
„Brak rozruchu “ lub  „Tacho spolaryzowane.  W Menu <Wej� cia -wyj� cia>  <Wej� cie 
nadajnika>  kierunek nadajnika musi by�  obrócony i pomiar ponownie przeprowadzony. Po 
tym pomiarze  wewn� trzne przyporz� dkowanie  kierunku zgadza si�  i nap� d kr� ci si�  z 
momentem obrotowym.  

  
 
 
 

Przyporz � dkowanie  kierunku d � wigu 
 

Aby je zamieni� , nale� y obróci�  2 fazy silnika  i kierunek nadajnika w menu <wej� cia wyj� cia>  
<wej� cie nadajnika>  . 
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8.10  Praca w trybie open-loop  
 
 
Wa� ne wskazówki :  

·  Praca bez sprz �� enia zwrotnego prowadzi do silniejszego nagrzania s ilnika oraz do 
gorszego zachowania si �  podczas jazdy ni �  przy pracy z wektorow �  regulacj �  
po
o � enia.  

·  Dok
adno ��  hamowania przy pracy w trybie U/F jest zasadniczo zawsze nieco gorsza 
ni �  w trybie z wektorow �  regulacj �  po
o � enia.   

·  Maksymalna pr � dko ��  jazdy wynosi w trybie pracy  Open-Loop 1 m/s 
 

8.10.1   Open-Loop 3  
 
 

8.10.1.1 Przegl � d parametrów  
 
 
    Menu ustawie�  znajduje si�  w Menu Nastawic -  

Open - Loop 3. Wskazówka: Menu jest pokazywane, je� eli wcze� niej tryb 
pracy by
 ustawiony na Open Loop 3. Sk
ada si�  on z nast� puj� cych 
parametrów:    

 
 

Napi� cie pocz� tkowe (ustawianie automatyczne). 
 
 
 
 

Aktywowanie automatycznego pomiaru silnika i konfiguracji 
 
 
 
 

8.10.1.2 Konfiguracja falownika  
 

8.10.1.2.1  Aktywowanie trybu pracy  
 
Na pocz� tku nale� y przestawi�  przetwornic�  na odpowiedni tryb pracy. W tym celu przejd�  do menu 
System-Rodzaj pracy. 
 

 
 
 
Wybierz tryb pracy Open-Loop 3 . 

 
 
 

System 
rodzaj pracy  

rodzaj pracy 
Open- Loop 3  

��� �  

Open-Loop 3 
U_Start       3000  

Open-Loop 3 
R1 MessEn     0  

nastawic  
Open- loop 3  
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8.10.1.2.2  Wprowadzenie danych urz � dzenia  

 
Pr� d znamionowy silnika 
 
 
Napi� cie znamoionowe silnika 
 
 
Znamionowa ilo��  obrotów silnika 
 
 
Cz� stotliwo��  znamionowa silnika 
 
 
Wspó
czynnik mocy silnika. Warto��  na tabliczce znamionowej silnika 
musi by�  pomno� ona przez 100 . 

 
 

  
8.10.1.2.3 Automatyczny pomiar parametrów silnika  

 
Urz� dzenie przeprowadza pomiar charakterystyki silnika  i konfiguruje automatycznie odpowiednie 
parametry dla sterowania silnikiem. W tym trybie pracy istnieje mo� liwo��  jednorazowego pomiaru 
parametrów silnika lub te�  przy ka� dej je� dzie, standartowo jednak ustawiony jest jednorazowy pomiar.  
 
 

Przejd�  za pomoc�  klawisza E do menu Nastawic- Open-Loop 3. Klawisz 
E umo� liwi wej� cie w Menu. Wybierz parametr R1MessEn. 

 
 
Wprowadzeniem „1“ aktywuje si�  pomiar. 
 

 
Wyda�  polecenie jazdy. Po w
� czeniu ostatniego stopnia urz� dzenie okre� la w ci� gu kilku milisekund 
opór stojana i wymagane napi� cie pocz� tkowe silnika.  
 

Nast� pnie odbywa si�  jazda i nast� puje ustawienie parametru R1MessEn 
na 0.  

 
 
Wskazówka:  
W normalnym przypadku wystarcza  jednorazowy pomiar parametrów silnika podczas uruchamiania. 
Je� li jednak podczas rozgrzewania silnika wyst� pi wyra� ne pogorszenie warunków jazdy, b� dzie to 
wynika
o z zale� no� ci jaka wyst� puje pomi� dzy  parametrami  silnika a temperatur� .  
 

W takim przypadku poprzez wprowadzeniem „2“ istnieje  mo� liwo��  
aktywowania pomiaru permanentnego, które spowoduje, i�  urz� dzenie 
b� dzie przeprowadza
o pomiar przy ka� dym starcie. B� d�  teraz 
uwzgl� dniane zmiany parametrów silnika wynikaj� ce z wp
ywu 
temperatury. 

 
Wykona�  jazd�  w obu kierunkach.  
 
Wskazówka: 
Gdyby moment obrotowy nie wystarcza
 ( np. silnik zatrzyma
 by si�  podczas jazdy pe
zaj� cej ),to 
nale� y zwi� kszy�  napi � cie startowe . 
 
 
 
   
 
 

nastawic 
Open- Loop 3  

Open-Loop 3 
R1MessEn        1  

Open-Loop 3 
R1MessEn        0  

��� �  

Open-Loop 3 
R1MessEn        2  

Dane urz � dzenia 
I_MOT         32A  

Dane urz � dzenia 
U_MOT        400V  

Dane urz � dzenia 
n_MOT     1350rpm  

Dane urz � dzenia 
f_MOT        50Hz  

Dane urz � dzenia 
cos(phi)       80  

Open-Loop 3 
U_Start       3000  
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8.11  Menu serwisowe dla zastosowa �  specjalnych  
 

8.11.1 Wa� ne wskazówki  
  

·  Generalnie  ustawienia w  menu serwisowym powinny b y�  przeprowadzane tylko po      
konsultacji z RST.  

·  Menu serwisowe zawiera  dane, które mog �  mie �  wp
yw na podstawowe funkcje falownika.  
W razie konieczno � ci  prosimy zmienia �  tylko te parametry, które zosta
y poni � ej 
wymienione !  

 
 

8.11.2 Zwolnienie poziomu serwisowego  
 
Przez jednoczesne naci� ni� cie przycisków  "E" i "C" – po sekundzie zostaje zwolniony poziom 
serwisowy menu. 
 
 

8.11.3 Opis Menu  
 
 

- Menu serwisowe znajduje si�  w Rozszerzonym  – ServiceXC164 
 
 
 
 
8.11.3.1 Service XC164  Gearless  
 
 
 
 
 

- Pomoc w przeliczeniu  w celu ustalenia ilo� ci biegunów 
 
 
 

f_Mot:  Wprowadzenie cz� stotliwo� ci znamionowej silnika w 10'tel  
Herz.  
Przyk
ad: 20 Hz -> Warto��  wprowadzana 200 

 
 

n_Mot:  Wprowadzenie znamionowej liczby obrotów silnika w 
U/min 200 

 
 
 
- pary biegunów *10: Wynik do obliczenia par biegunów   w 10'tel. 
- Przyk
ad: Warto� ci wy� wietlane 130  -> 13 par biegunów. 
 
 
- INull_Wy
. 

Pr� d silnika przed wy
� czeniem stopnia kra� cowego regulowany 
jest stopniowo do zera. Ten parametr okre� la d
ugo��  tych stopni. 

 
 
 
 

��� �  

Gearless  
Polzahlberechnung 
---------------------- 
�  

Erweitert 
ServiceXC164 
---------------------- 
�  

Polzahlberechnung  
f Mot          200 dHz 
---------------------- 
�  

Polzahlberechnung  
n Mot           92rpm 
---------------------- 
�  

Polzahlberechnung  
Polpaare*10       130 
---------------------- 
�  

ServiceXC164 
Gearless  
---------------------- 
�  

Gearless  
INull AUS       300 ms 
---------------------- 
�  
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8.11.3.2  Falownik  
 

Zwolnienie zewn� trznego ekranu. Parametr nie daje si�  aktywowa�  przy 
aktywnym wysterowaniu  DCP, poniewa�  dla  zewn� trznego ekranu jest 
równie�  u� ywany interfejs RS485 . 

 
 
 
8.11.3.3  Konfig. allg  
 

- Zwolnienie automatycznego ustawienia regulatora napi� cia.  
 
 
 
 
 
-   Zwolnienie zapisu krzywej jazdy podczas b
� dów.  
-   Przy aktywnej funkcji zapisana zostanie na sta
e ostatnia b
� dna jazda    
w    falowniku. 

 
 
 
8.11.3.4  Wywo
anie b
 � dów  
 

Nadzór odpadni� cie GS podczas jazdy.  
 
 
 
Dodatkowy nadzór ilo� ci obrotów w trybie pracy z silnikami 
synchronicznymi. Parametr jest standardowo ustawiony na  150 rpm .  
 
 
Zwolnienie autoresetu dla b
� du(1 = trzy próby, 2 = niesko� czone próby ) 
 
 

 

Konfig.allg  
Adaption            0 
---------------------- 
�   

Umrichter  
Ext. Display        0 
---------------------- 
�  

Konfig.allg  
EEPROM FkLog        0 
---------------------- 
�  

Fehlerausloesung  
GS-Ueberw.          0 
---------------------- 
�  

Fehlerausloesung  
Vmax Sync     1700 rpm  
---------------------- 
�  

Fehlerausloesung  
Autoreset           1   
---------------------- 
�  
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9  Ewakuacja za pomoc �  zasilania awaryjnego USV    
 

 

9.1 Informacje ogólne  
 
Przy zaniku napi� cia sieciowego mo� na wykona�  jazd�  awaryjn�  za pomoc�  falownika z zmniejszon�  
pr� dko� ci� . Maksymalny czas takiej jazdy jak i jej pr� dko��  zale� y w pierwszym rz� dzie od u� ytego  
USV.  
 
Falowniki s�  pod
� czone w trybie awaryjnym tak by móc stosowa�  oszcz� dne jednofazowe, wolne od 
zak
óce�  zasilanie elektryczne. Zasilanie jest tutaj pod
� czone bezpo� rednio do Fazy L1 i L2; odpada 
tym samym  uci�� liwe prze
� czanie mi� dzy obwodem po� rednim a akumulatorem. 
 
 
 

9.2 Po
 � czenie  
 
Poni� ej widzimy schemat automatycznego prze
� czenia na tryb USV jak i ponownego powrotu do trybu 
zasilania sieci� . Do nadzoru napi� cia sieciowego s
u� y przeka� nik (czujnik) zaniku fazy Typ PTW-3� P, 
który mo� e by�  zintegrowany z elektronik�  RST. 
 
 

 
 
Sposób dzia
ania: 
W normalnym trybie wewn� trzny przeka� nik jest podpi� ty  do zacisków 11-12-14. Tym samym  jest 
dost� pny stycznik sieciowy K14. Poniewa�  styczniki K12 i K14 nie mog�  by�  równocze� nie zwarte, s�    
mi� dzy sob�   zablokowane trzykrotnie: po pierwsze za po� rednictwem  wewn� trznego prze
� cznika w 
PTW 3� P po drugie za pomoc�  wzajemnego zablokowania ( zaryglowania) styczników przy pomocy  
kontaktów pomocniczych – otwierania jak i opó� nienia zwarcia styczników ( ok. 3....5 s). 
 
Je� li spadnie napi� cie, to  wewn� trzny przeka� nik odpowiedzialny za nadzór faz jak i K14  przestaje 
dzia
a� . 
K12 za
� cza si�  z opó� nieniem  i zasila falownik jedn�  faz�  z USV  poprzez  fazy wej� ciowe L1 i L2. 
Za po� rednictwem stycznika pomocniczego zamykania  K12 wewn� trzne napi� cie 24 V zasilaj� ce 
falownik jest pod
� czone do zacisku 22 (Digital IN3). W ten sposób sygnalizuje si�   falownikowi, � e 
aktywny jest tryb zasilania awaryjnego. Nadzór spadku napi� cia jest wy
� czony w przypadku tego trybu 
pracy. 
 Po powrocie napi� cia PTW 3� P ponownie prze
� cza system na normalny tryb pracy: K12 odpada a 
K14 zaciska si�  z opó� nieniem. 
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Poniewa�  PTW 3� P jest tak zaprogramowane, � e kompletne wy
� czenie wszystkich trzech faz nie 
wywo
uje b
� du, to wy
� czenie faz L2 i L3 nie by
o by zauwa� one.  Je� eli jednak pod
� czy si�  
� cze ”0” z 
przewodnikiem neutralnym, to równie�  i ten tryb pracy b� dzie brany pod uwag� . 
W przypadku wy
� czenia L1 napi� cie nie bezie dostarczane do  PTW 3� P.   Równie�  w tym przypadku 
przeka� nik wewn� trzny wy
� czy si� , lecz nie b� dzie  mo� liwe rozpoznanie trybu pracy.   

 

9.3 Nastawy  USV  
 

 
W celu sprawdzenia  wymaganej wydajno� ci USV nale� y najpierw ustali�   wspó
czynnik sprawno� ci 
silnika za pomoc�  danych umieszczonych na  tabliczce znamionowej: 
 
 

MMM

M
M

IU

P

j
h

cos3 ×××
=   

 
� M  Wspó
czynnik sprawno� ci silnika 
PM  Moc znamionowa silników 
UM  Napi� cie znamionowe  silników 
IM  Pr� d znamionowy silnika 
cos � �   Wspó
czynnik przesuni� cia faz. 
 
Wymagan�  zak
adan�  wydajno��  USV dla trybu ewakuacji do najbli� szego pi� tra z obci�� eniem 
znamionowym  przy pr� dko� ci znamionowej wynosz� cej 5% oblicza si�  nast� puj� co: 
 
 

M
M

USV PS ×��
�

�
��
�

�
-» 1,1

2,1
h

 

 
 
 
SUSV Zak
adana wydajno��  USV 
PM Moc silnika przy pr� dko� ci znamionowej i obci�� eniu znamionowym 
� M Wspó
czynnik sprawno� ci silnika 
 
 
Nale� y przestrzega �   nast � puj � cych  warunków:  
 
·  Obliczony wspó
czynnik sprawno� ci silnika musi wynosi�  przynajmniej 75% 
·  Urz� dzenie pracuje z regulacj�   orientacji po
o� enia  dlatego  nie w Open-Loop-Mode. 
·  Napi� cie wyj� ciowe USV wynosi, równie�  pod obci�� eniem, minimum 220V~. 
·  Faktor Crest ( stosunek maksymalnego pr� du do pr� du efektywnego) USV wynosi przynajmniej  

3:1 ( Uwaga: przy pr� dzie maksymalnym nie chodzi o efektywny pr� d rozruchowy lub pr� d 
przyspieszania) 

·  Inne odbiorniki pr� du jak: sterowanie,  � wiat
o kabiny,  o� wietlenie szybu itd. nale� y dodatkowo 
bra�  pod uwag� . 

·  Je� eli dojazd ma nie nast� pi�  do mo� liwie najbli� szego przystanku, to czas USV przy pe
nym 
obci�� eniu musi by�  ustawiony wi� kszy jak czas potrzebny do przejechania szybu z pr� dko� ci�  
ewakuacyjn� . 
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9.4  Szczególne w
a � ciwo � ci falownika pracuj � cego w trybie ewakuacji.  
 

 
Za pomoc�   High - Pegel (+24V) w wej� ciu cyfrowym  Digital IN3  ( zacisk 22)  falownik otrzymuje informacje, 
� e w
� czony jest tryb ewakuacji. 

 
Falownik posiada wyj� cie cyfrowe DigOut3 ( zacisk 56), za pomoc�  którego sygnalizowany jest stan 
obci�� enia po otwarciu hamulców: 
 
·  High – Pegel  ( +24V): Kabina jest ci�� sza od przeciwwagi. Zalecany kierunek = DÓ	 
·  Low-Pegel     (0 V): Kabina jest l� ejsza od przeciwwagi.    Zalecany kierunek= GÓRA 

 
Poprzez analiz�   ww.  danych przez sterowanie mo� e nast� pi�  ewakuacja w ” 
atwiejszym” do wykonania 
kierunku. 

 
 
W trybie ewakuacyjnym obowi � zuje:   
 
·  Nadzór nad zanikiem napi� cia obwodu po� redniego jest blokowany, je� eli Digital IN3 jest aktywny. 
·  Przed nadaniem rozkazu jazdy  tryb ewakuacyjny musi by�  aktywowany za pomoc�  Digital IN3.  

Maksymalna ilo��  obrotów ustawiana jest poprzez parametr VE (Ewakuacyjna – pr � dko ��  jazdy 
). Przy podaniu wi� kszej pr� dko� ci ilo��  obrotów ograniczana jest do VE. 

 
 
 

10 Konserwacja i utrzymanie w dobrym stanie  
 
Nowoczesne podzespo
y elektroniczne s�  bardzo � ywotne i z natury nie zu� ywaj�  si�  mechanicznie, a 
zatem normalnie nie ma potrzeby przeprowadzania � adnych szczególnych prac konserwacyjnych i 
zwi� zanych z utrzymaniem w dobrym stanie technicznym. 
 
W ramach zwyczajowej konserwacji d� wigów nale� y jednak sprawdza�  poprawno��  zacisków oraz 
styki z
� czy pod k� tem ich wypalenia si� . 
 
W otoczeniu brudnym i zapylonym, zw
aszcza w przypadku d� wigów przemys
owych, np.: w przemy� le 
chemicznym czy podobnym, nale� y w celu wyeliminowania pr� dów pe
zaj� cych i przebi�  od czasu do 
czasu przedmucha�  osady kurzu na p
ytkach i elementach elektrycznych. 
 
Poza tym nale� y zadba�  o to, aby � ebra elementów ch
odz� cych nie zosta
y zapchane osadzaj� cym 
si�  kurzem. W normalnych budynkach mieszkalnych i biurowych takie problemy z regu
y nie wyst� puj� . 
 
Przy nadajnikach impulsu nie sprz�� onych lub nie wbudowanych bezpo� rednio lecz  
� czonych z 
wa
em silnika pasami nap� dowymi (najcz�� ciej pasami z� batymi), nale� y w regularnych odst� pach 
czasu sprawdza�  napr�� enie pasów. 
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11 Falownik ze zintegrowanymi stycznikami jazdy  
 

11.1 Ogólnie  
 
Falownik dost� pny jest tak� e ze zintegrowanymi stycznikami jazdy. Styczniki jazdy odpowiadaj�  
kategorii u� ytkowej AC3 i s�  wyposa� one w kontakty pomocnicze.  
 
Proponuje si�  system Plug&Play , w którym przetwornic�  cz� stotliwo� ci 
� czy si�  z uk
adem 
sterowania poprzez wtyczk� . W ten sposób eliminuje si�  b
� dy w okablowania na placu budowy. 
Obecnie wtyczki pasuj�  do wielu niemieckich producentów uk
adów sterowania. 
 
Ca
e urz� dzenie umieszczone jest w obudowie, tak i�  mo� na je zamocowa�  na � cianie poza szafo 
sterownicz� . Do wielko � ci budowlanej 6 w urz � dzeniu zintegrowany jest opornik hamowania.  
 
Ostrze � enie:  Ze wzgl� du na wytwarzanie ciep
a opornika hamowania urz� dzenie mo� e by�  
mocowane jedynie na powierzchniach niepalnych  (np. � ciana betonowa). W celu zachowania 
w
a� ciwej wentylacji opornika hamowania, nale� y pod i nad urz� dzeniem zachowa�  woln�  przestrze�  
wynosz� c�  przynajmniej 50cm.  
Nad urz� dzeniem / opornikiem hamowania nie mog�  znajdowa�  si�  
atwopalne materia
y! 
 
Nieprzestrzeganie powy � szego ostrze � enia grozi PO � AREM ! 
 
 

11.2 Dane techniczne  
 
Pr� dy odpowiadaj�  pr� dom urz� dzenia standardowego.  
 
 

Wielko��  
budowana 

Wymiary 

 szeroko��  wysoko��  maks. g
� boko��  
FRC-F1...F6 400 mm 725 mm 275 mm 
FRC-F7 400 mm 863 mm 275 mm 

 
 
 
 

11.2.1  Obudowa  
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Änd.Nr.Rev.
31

Index

Bearb. 01.03.04

NameFreigabe

Norm
Gepr.

Datum

DIN ISO
2768m

Gesamtkonstruktion mit
integriertem Bremswiderstand

5.597.31
Müller

Maßstab 1:4

Name

Zchngs.-Nr.:

Blatt
  1Datei:

5-597-31.skd
1 Bl.

Bremswiderstand

Frequenzumrichter FRC-F
mit Schützen

L3 L2 L1

Aufgrund der Wärmeentwicklung des Brems-
widerstandes darf das Gerät nur auf einer
nicht brennbaren Oberfläche (z.B. Beton-
wand) montiert werden. Damit die Belüftung
des Bremswiderstandes nicht behindert wird,
muß über und unter dem Gerät ein Luftraum
von mindestens 20cm  frei gelassen werden.

Befinden sich brennbare Materialien in der
Nähe des Gerätes, so ist ein Abstand von
mindestens 50cm  zu gewährleisten!
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11.2.2  Mocowanie kabli  

 
Doprowadzenie linii nast� puje przez otwór u do
u. Standardowo na dolnej cz�� ci p
yty monta� owej 
urz� dzenia znajduje si�  blacha do zamocowania kabla. 
Blacha ta s
u� y do odci�� enia ci� gu kabla i dodatkowo do kontaktowania si�  os
ony kabli 
ekranowanych. Kable mocuje si�  do tej blachy w sposób nast� puj� cy: 
 
kable nie ekranowane: 

·  zamocowanie przy pomocy za
� czonych 
� czników kabli do istniej� cych otworów po � rodku 
blachy. 

 
kable ekranowane: 

·  zdj��  ekran kabla 
·  wyszuka�  odpowiednie uchwyty kablowe z za
� czonych. 
·  za
� czone blaszane nakr� tki przesun��  w �� dane miejsce tak, z� by g
adka powierzchnia by
a 

u góry. 
·  uchwyty zamocowa�  za
� czonymi � rubami M4- do nakr� tek blaszanych.. 

 
Kabel nadajnika wprowadza si�  pod obudow�  a ekran jest uziemiany na górze przy wtyczce. 
 
Wskazówka: Dopóki u � ywany jest nadajnik sinusowy, ekran kabla musi by �  tak � e uziemiony 
przy pomocy odpowiedniej obejmy. Nie wystarcza pod
 � czy �  ekran tylko za pomoc �  
mocowania 
 � cza SUB-D !   
 
 

11.2.3  Okablowanie  
 
Przewód doprowadzaj� cy z sieci pod
� cza si�  do zacisku „L1-L2-L3-PE“. W przypadku urz� dze�  ze 
zintegrowanymi automatami zabezpieczaj� cymi trzeba przy
� czy�  przewodnik neutralny do 
odpowiednio oznaczonego niebieskiego zacisku. 
 
Przewód opornika hamowania pod
� cza si�  do zacisków „RB“ i „+“  oraz „PE“. W przypadku urz� dze�  
ze zintegrowanym opornikiem hamowania nie jest  potrzebne okablowanie zewn� trzne. 
 
Przewód silnika pod
� cza si�  bezpo� rednio do kontaktów styczników oznaczonych symbolami „U-V-W“ 
i do zacisku PE. 
 
Kable uk
adu sterowania w przypadku urz� dze�  typu Plug&Play nale� y jedynie pod
� czy�  do uk
adu 
sterowania.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� �  
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12 Praca falownika bez stycznika jazdy  
 

12.1  Informacje ogólne  
 
Praca bez styczników jazdy  jest przeznaczona tylko dla falowników RST- serii „IMD“ 
Te musz�   by�  wyposa� one w  opcj �  „Bezpieczny stop“  (STO) praca bez stycznika jazdy. 
 
Zastosowanie jest dopuszczalne dla asynchronicznych  przek
adni - nap� dów oraz bez 
przek
adniowych permanentnie wzbudzanych silników synchronicznych. 
 
D� wigi musz�  by�  wykonane wed
ug wytycznej d� wigowej 95/16/EG. 
 
 
 

12.2  Zakres zastosowania  
 
Za pomoc�  funkcji STO (STO – Safe Torque Off)  dla przekszta
tnika cz� stotliwo� ci RST serii „IMD“ 
mo� na  
w zastosowaniu d� wigowym zrezygnowa�  z tzw. styczników jazdy w celu przerwania przep
ywu energii 
pomi� dzy  falownikiem i jednostk�  nap� dow�  zgodnie z wymogami EN 81-1. Funkcja ta zapobiega z 
du� ym prawdopodobie� stwem powstawaniu niekontrolowanych obrotów nap� du w przypadku b
� du. 
       
Dzi� ki bezpiecznej dwukana
owej budowie 
� cza przy dezaktywowanych wej� ciach STO zapobiega si�  
niekontrolowanemu wysterowaniu elementów 
� czeniowych w przekszta
tniku falownika.  
 
Przy zastosowaniu z silnikami asynchronicznymi z powodu b
� dnej funkcji elementów 
� czeniowych w 
przekszta
tniku falownika nie mo� e doj��  do momentu obrotowego i w nast� pstwie do 
niekontrolowanego ruchu kabiny. Przy zastosowaniu z permanentnie wzbudzanymi  silnikami 
synchronicznymi, w przypadku b
� du (zwarcie minimum dwóch elementów 
� czeniowych) jest mo� liwe 
ustawienie nap� du do po
owy obrotu. T�  okoliczno��  nale� y bra�  pod uwag�  zarówno przy 
mechanicznej jak i elektrycznej konstrukcji d� wigu ! 
 
 
 

12.3  Wskazówki bezpiecze � stwa  
 
Planowanie,  konstrukcja, instalacja oraz konserwacja elementów od których zale� y bezpiecze� stwo 
mo� e by�  dokonywane tylko przez odpowiednio wykwalifikowany personel ! 
 
Funkcja STO nie zapewnia od
� czenia potencja
u od � ród
a zasilania. Przed ka� d�  czynno� ci�  
wykonywan�  na podzespo
ach elektrycznych d� wigu nale� y wy
� czy�  urz� dzenie i odczeka�  wymagany 
czas w celu roz
adowania kondensatorów mi� dzyobwodowych falownika ! 
 
Przy zastosowaniu funkcji STO bezpiecze� stwo d� wigu mo� e by�  tylko wtedy zapewnione, je� eli jest 
ona fachowo zespolona w nadrz� dny systemem nadzoru. Wymagan�  w tym celu analiz�  zagro� e�  
przeprowadza wy
� cznie przedsi� biorstwo monta� owe wprowadzaj� ce urz� dzenie w ruch ! 
 
 
 

12.4  Sposób dzia
ania  
 
Propozycje pod
� czenia wed
ug rysunków nr 1 i nr 2 s
u��  wyja� nieniu problematyki bezpiecze� stwa i 
spe
niaj�  w tej formie  wymagania bezpiecze� stwa technicznego. Ka� de praktyczne zastosowanie 
musi by�  sprawdzone odno� nie przydatno� ci i bezpiecze� stwa technicznego. 
 
 
 
Jak wida�  na schematach zasadniczych, falownik z silnikiem jest sprz�� ony bezpo� rednio. Oba 
przeka� niki  KSTO1 i KSTO2 zast� puj�  zazwyczaj u� ywane styczniki jazdy. Wysterowanie nast� puje 
poprzez nadrz� dne sterowanie d� wigu. Wymagane w tym celu napi� cie zostaje przechwycone na 
ko� cu obwodu bezpiecze� stwa. Równolegle wysterowany (elektroniczny) przeka� nik KGS s
u� y 
zwolnieniu regulatora (GS) i zapewnia we wszystkich zatrzymaniach awaryjnych (do tego zaliczaj�  si�  
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równie�  tryb inspekcji – i doregulowania ) szybkie wy
� czenie falownika. Ten przeka� nik mo� e by�  
równie�  zast� piony przez wersj�  elektroniczn� , która zalecana jest przede wszystkim w po
� czeniu z 
bezprzek
adniowymi permanentnie wzbudzanymi nap� dami synchronicznymi. 
 
Wymagane wed
ug  EN 81-1 redundancyjne wy
� czenie luzownika wymaga u� ycia dwóch równoleg
ych 
styczników. 
 
Za
� czony schemat nr 1 zapewnia podczas pracy i zatrzymania awaryjnego (przerwanie obwodu 
bezpiecze� stwa)  
w przypadku uszkodzenia jednego ze styczników luzownika (KBR1 lub KBR2) bezzw
oczne zadzia
anie 
mechaniczne hamulca. 
 
Zastosowanie schematu nr 2 umo� liwia przy normalnym trybie pracy przed
u� enie wy
� czenia stycznika 
luzownika KBR_DC. Na wskutek aktywnego w tym wypadku obwodu kompensacyjnego prostownika 
hamulca mo� e doj��  do 
agodnego mechanicznego zadzia
ania hamulca i ograniczenia g
o� no� ci 
urz� dzenia. 
 
W ramach analizy zagro� e�  nale� y okre� li�  w jakim stopniu, w sytuacji zatrzymania awaryjnego ( 
przerwanie obwodu bezpiecze� stwa ), b
� d jednego ze styczników hamowania (KBR1/KBR2 lub 
KBR_AC/KBR_DC) wp
ywa na bezpiecze� stwo d� wigu. Wy� ej wymienione fakty nie powstaj�  w 
zwi� zku z zastosowaniem funkcji STO, lecz s�  konsekwencj�  ogólnych wymaga�  bezpiecze� stwa dla 
d� wigów. 
 
Wysterowanie styczników hamulca nast� puje w obydwóch przypadkach poprzez nadrz� dne 
sterowanie. Wymagane tutaj napi� cie zostaje przechwycone na ko� cu obwodu bezpiecze� stwa.  
Wysterowanie obu wej��  STO, STO1 oraz STO2 falownika nast� puje równie�  poprzez odpowiednie 
kontakty zamykaj� ce przeka� ników  KSTO1 oraz KSTO2.  Ka� dorazowo poprzez kontakt otwieraj� cy 
tego  przeka� nika jak i styczników hamulca zostaje zapewniona kontrola odpadania styczników  przez 
sterowanie. 
 
 

12.5  Wymagania dotycz � ce instalacji /komponentów  
 
W celu ustalenia izolacji z przyczyn bezpiecze� stwa nale� y kierowa�  si�  wytycznymi DIN EN  61800-5-
1 grupy zanieczyszcze�  3 i kategorii przepi��  III. 
 
Je� eli linia wysterowania sygna
ów  STO1 i STO2 znajduje si�  poza zamkni� t�  szaf�  sterownicz� , to 
u
o� enie musi by�  przeprowadzone z zabezpieczeniem  (kabel ekranowany lub oddzielne u
o� enie w 
korytkach). 
 
Przymusowo prowadzone kontakty nie s�  koniecznie wymagane dla  przeka� ników  KSTO1 i KSTO2, 
jednak w tym przypadku  kontrola styczników sterowania w odniesieniu do tych przeka� ników ma tylko 
charakter informacyjny.   
Musi by�  zapewnione bezpieczne rozdzielenie mi� dzy uzwojeniem a kontaktami. 
  
Kontakty styczników hamowania KBR1/KBR2 lub KBR_AC/KBR_DC musz�  by�  prowadzone 
przymusowo. Bezpieczne rozdzielenie musi by�  zapewnione zarówno mi� dzy uzwojeniem a 
kontaktami jak i mi� dzy samymi kontaktami. 
 
Bezpieczne rozdzielenie wed
ug DIN EN 61800-5-1 jest spe
nione dla nast� puj� cych warto� ci: 
Odst� py izolacyjne powietrzne i po izolacji pomi� dzy uzwojeniem a kontaktem ewent. pomi� dzy 
kontaktami musz�  wynosi�  przynajmniej  5,5 mm. 
Wytrzyma
o��  napi� ciowa pomi� dzy uzwojeniem i  kontaktem ewent. pomi� dzy  kontaktami  musi 
wynosi�  przynajmniej 3000 V AC / 4240 V DC . 
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12.6  Aktywacja funkcji STO  
 
Funkcja STO- jest aktywowana fabrycznie na zamówienie. Aktywacja / Deaktywacja przez klienta nie 
jest przewidziana. Niedopuszczalna ingerencja po stronie klienta niesie ze sob�  konsekwencje utraty 
wszelkiej gwarancji oraz roszcze�  z tytu
u odpowiedzialno� ci. 
 
 
 

12.7  Sprawdzenie funkcji  
 
W celu sprawdzenia sygna
ów i funkcji odpowiedzialnych za bezpiecze� stwo nale� y upewni�  si� , � e w 
kabinie nie znajduj�  si�  osoby. Nast� pnie nale� y zablokowa�  wezwania w sterowaniu d� wigu. 
 
Poni� ej opisane testy zaleca si�  przeprowadza�  poprzez od
� czenie sygna
u STO na przeka� nikach.  
W przypadku od
� czenia sygna
u STO ze strony falownika nale� y koniecznie zwróci�  uwag� , aby nie 
dosz
o do kontaktu przewodu z falownikiem (niebezpiecze� stwo zniszczenia !). 
 
Meldunek b
� du STO jest kasowany tylko poprzez wy
� czenie napi� cia. 
 
 

12.7.1 Sprawdzenie sygna
u GS  
 
W celu sprawdzenia sygna
u GS nale� y odpi��  kabel na zacisku „53“ i za pomoc�  sterowania d� wigu 
nada�  rozkaz jazdy. Falownik nie mo� e zasili�  silnika  i hamulec podtrzymuj� cy musi pozosta�  
zaci� ni� ty  (brak ruchów kabiny). 
 
Teraz ponownie podpi��  kabel do zacisku 53, nada�  rozkaz i powtórzy�  test podczas jazdy. 
Natychmiast musi by�  wywo
ane zatrzymanie awaryjne (unieruchomienie kabiny). 
Nast� pnie ponownie pod
� czy�  kabel do zacisku  53. 
 
 

12.7.2 Sprawdzenie sygna
ów STO  
 
W celu sprawdzenia funkcji sygna
ów STO nale� y najpierw odpi��  kabel na zacisku „STO1“ a 
nast� pnie  za pomoc�  sterowania d� wigu nada�  rozkaz jazdy. Falownik nie mo� e zasili�  silnika  i 
hamulec podtrzymuj� cy musi pozosta�  zaci� ni� ty  (brak ruchów kabiny). Przeka� nik melduj� cy o 
b
� dach TÜ falownika odpada i na wy� wietlaczu falownika  zostaje wy� wietlony b
� d „STO-Error“. 
Nast� pnie ponownie przy
� czy�  kabel do zacisku  „STO1“ i powtórzy�  czynno��  z sygna
em  „STO2“. 
 
Obie kontrole powtórzy�  podczas jazdy. W obu przypadkach musi by�   natychmiast wywo
ane 
zatrzymanie awaryjne (unieruchomienie kabiny). Przeka� nik melduj� cy o b
� dach TÜ falownika  
odpada i na wy� wietlaczu falownika zostaje wy� wietlony b
� d „STO-Error“. 
 
 

12.7.3 Sprawdzenie  Kontroli odpadania styczników  
 
W celu sprawdzenia dzia
ania  kontroli odpadania styczników  nale� y od
� czy�  kabel w odpowiednim 
wej� ciu sterowania d� wigu  i nast� pnie nada�  wezwanie w sterowaniu. Po zako� czonej je� dzie stan 
ten musi by�  rozpoznany i wskazany przez sterowanie d� wigu. Ponowne wezwanie nie mo� e 
powodowa�  kolejnej jazdy. 
 
Po zako� czonych kontrolach jeszcze raz sprawdzi�  okablowanie i odblokowa�  wezwania. 
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13  Modu
 USB- do  d
ugoterminowego zapisu danych  
 

13.1  Instalacja modu
u USB  
 

·  Prosz�  wy
� czy�  falownik i odczeka�  ok. 3 minut, aby elektronika falownika by
a zupe
nie 
pozbawiona napi� cia. 

 
·  Nast� pnie nale� y pod
� czy�  modu
 USB do gniazd  "X_HOST1" oraz "X_HOST2"  (pozycja na 

dole po prawej nad gniazdami p
yt ) do Basiscontroller. Prosz�  zwróci�  uwag� , czy wtyczki 
boczne s�  poprawnie osadzone. 

 
·  Nast� pnie nale� y ponownie w
� czy�  falownik. Jak tylko modu
 USB zostanie wykryty, menu 

rozszerzone  - modu
 USB (zobacz nast � pny punkt ) zostaje zwolniony. 
 
 
 

13.2 USB - Menu  
 

13.2.1 Wywo
anie  / Aktywacja  
 

-  
Prosz�  zmieni�  na menu rozszerzone – modu
 USB- i wybra�  za pomoc�  
przycisku  E  
 
 
Komunikacja  z Memory Stick jest aktywowana za pomoc�  przycisku  E-. 
 
 
Teraz modu
 czeka, a�  b� dzie dost� pny Memory Stick . Mo� na go 
wsadzi�  bez konieczno� ci wy
� czania urz� dzenia. 
 
 
Najpierw Memory-Stick jest odczytywany i sprawdzane s�  dane. 
 
 
Po odczycie pokazywane jest menu g
ówne. 
 
 
 

 
 
 

13.2.2 Sterowanie  w menu  
 

Sterowanie w menu dzia
a jak dotychczas. Wybór punktu menu nast� puje  
najpierw przez u� ycie strza
ki  "��   i potwierdzenie  przyciskiem "  "E" . 
Aktywne menu pokazane jest za pomoc�  symbolu  ">" . Za pomoc�   "C"- 
mo� na opu� ci�  menu USB .  

 

rozszerzone 
USB-Modul 
---------------------- 
 
 
USB-Modul 
USB-Stick aktywacja 
---------------------- 
 
 
Wartosc USB-Stick … 
 
 
C=przerwac 

szukaj 
plik parametrow … 
 
   (Nr) 
##  USB-menu glowne## 
>zapisac na USB 
Zaladowac z USB 
Zmazac z USB 

##USB-menu glowne## 
>zapisac na USB 
Zaladowac z USB 
Zamzac z USB 

��� �  
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13.2.3 Zapisywanie parametrów Menu na pami ��  przeno � n�  USB 
 
 
Prosz�  wybra�  widniej� cy obok punkt menu i potwierdzi�  przyciskiem  
"E". 
 
Mo� na wybra�  z 99 wst� pnie zdefiniowanych nazw plików. Gdy na 
pami�� i przeno� nej USB jest ju�  zapisany plik o danej nazwie, nie b� dzie 
ona do wyboru na tej li� cie.  
 
 Po dokonaniu wyboru nazwy pliku za pomoc�  przycisku E- parametry s�  
zapisywane na pami��  przeno� n�  USB. 
 
 
 
 

Wa� ne wskazówki :  
 

·  Prosz�  si�  upewni� , by podczas zapisu  nie by
a  przeprowadzona jazda ! 
·  Podczas zapisywania pami�� i przeno� nej USB nie wolno wyjmowa � , grozi to utrat�  danych ! 

-  
-  

13.2.4 Wczytanie parametrów falownika  z USB-Stick  
 
 
Prosz�  wybra�  widniej� cy obok punkt menu i potwierdzi�  przyciskiem  
"E". 
 
 
Istniej� ce dane s�  pokazywane na li� cie.  
 
 
 
Po dokonaniu wyboru nazwy pliku przyciskiem E- parametry  s�  
adowane 
z pami�� i przeno� nej USB. 
 
 
 
 

Wa� ne wskazówki:  
 

·  Prosz�  si�  upewni� , by podczas zapisu  nie by
a  przeprowadzona jazda ! 
·  Podczas zapisywania pami�� i przeno� nej USB nie wolno wyjmowa �  , grozi to utrat�  danych ! 

 
 
 
 
 
 
 

##USB-menu glowne## 
>zapisac na USB 
Zaladowac z USB 
Zmazac z USB 

Wybor plik Nr … 
>##Parafile1  
 ##Parafile2 
 ##Parafile3 
 
Zapisac parametry … 
Param -> USB-Modul 
 (Nr) 
C=przerwac 
 

��� �  

##USB-menu glowne## 
Zapisac na USB 
>zaladowac z USB 
Zmazac z USB 

Wybor numer pliku 
>##Parafile1  
 ##Parafile2 
 ##Parafile3 
 
Param ladowac … 
USB-Modul -> Param 
 (Nr) 
C=przerwac 
 

��� �  
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13.3 Kasowanie parametrów falownika z pami �� i przeno � nej USB  
 
 
Prosz�  wybra�  widniej� cy obok punkt menu i potwierdzi�  przyciskiem  
"E". 
 
 
Istniej� ce dane s�  pokazywane na li� cie.  
 
 
 
Po dokonaniu wyboru nazwy pliku przyciskiem E- parametry  s�  
kasowane z pami�� i przeno� nej USB. 
 
 
 
 

Wa� ne wskazówki:  
 

·  Prosz�  si�  upewni� , by podczas zapisu  nie by
a  przeprowadzona jazda ! 
·  Podczas zapisywania pami�� i przeno� nej USB nie wolno wyjmowa �  , grozi to utrat�  danych ! 
 

 

13.4 Aktywacja zapisu  krzywej jazdy na USB-Stick  
 
 Prosz�  wybra�  widniej� cy obok punkt menu. W
� czenie i wy
� czenie 
zapisu krzywej jazdy nast� puje za pomoc�  przycisku  "E".  
Na obrazku obok zapis krzywej jazdy jest wy
� czony. 
 
 
Za pomoc�  przycisku E- prosz�  w
� czy�  zapis krzywej jazdy. Teraz po 
ka� dej je� dzie nast� puje zapis za USB-Stick. Aby mog
o powsta�  
przyporz� dkowanie nazwa pliku odpowiada tutaj licznikowi jazd falownika. 

 
 
 
 
 

##  USB-menu glowne## 
Zapisac na USB 
Zaladowac z USB 
>zmazac z USB 

Wybor nr. pliku… 
>##Parafile1  
 ##Parafile2 
 ##Parafile3 
 
Param ladowac … 
USB-Modul -> Param 
 (Nr) 
C=przerwac 
 

��� �  

##  USB-menu glowne## 
Ladowac z USB 
Zmazac z USB 
>krz.jazdy zal >wyl< 

##  USB-menu glowne## 
Ladowac z USB 
Zmazac z USB 
>krz.jazdy zal >wyl< 
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13.5  Meldunki b
 � dów modu
u USB  
-  

13.5.1 Brak modu
u USB !?!  
 
Przyczyna: 
Modu
 nie zosta
 wykryty ewent. nie odpowiada 
 
Pomoc: 
Prosz�  sprawdzi� , czy jest poprawnie osadzony w gnie� dzie. 
 
 

-  
13.5.2 Err: USB-Stick Init,  Err: USB--Status,  Err: USB- FP-Status  

 
Przyczyna: 
Inicjalizacja ewent. komunikacja z  USB-Stick nie powiod
a si� .  
 
Pomoc: 
Spróbowa�  u� y�  inny Memory-Stick  
 
 

13.5.3 Err: SendParam  
 
Przyczyna: 
B
� d przy przekazywaniu parametrów 
 
Pomoc: 
Spróbowa�  ponownie 

-  
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14 B
� dy i ostrze � enia  
 
Wskazówka: Poni� sze zestawienie zawiera najcz�� ciej wyst� puj� ce b
� dy i ostrze� enia. 
  

14.1 Meldunki o b
 � dach przy falowniku  
 

14.1.1  Tachometr spolaryzowany  
Opis:  
Oznaczenie warto� ci „powinno by� “ i jest si�  nie zgadzaj� .  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Nie zgadza si�  przyporz� dkowanie pola obrotowego silnika i � ladów nadajnika inkrementalnego. 
Podczas jazdy w gór�  kabiny na wy� wietlaczu musi pojawia�  si�  dodatnia liczba obrotów. 
� lad nadajnika impulsowego A i B, zamieni�  lub 2 przekr� ci�  dwie fazy silnika. 
 
 

14.1.2  Brak rozruchu  
Opis: 
Mimo podania pr� dko� ci obrotowej „powinno by� “ i 100 % momentu obrotowego nie rozpoznano ruchu 
„jest”. 
  
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Nadajnik inkrementalny nie jest poprawnie pod
� czony lub jest zepsuty. Prosz�  sprawdzi� , czy przy 
ruchu kabiny na wy� wietlaczu pojawia si�  pr� dko��  obrotowa. 
Liczba kresek nadajnika inkrementalnego jest � le ustawiona. 
Hamulec si�  nie otwiera, tzn. silnik jest przeci�� ony. 
Silnik rozwija zbyt ma
y moment obrotowy, poniewa�  falownik nie zosta
 poprawnie dopasowana do 
silnika. 
 
 

14.1.3  Nadmierna pr � dko ��  
Opis: 
Pr� dko��  obrotowa „jest“ jest wi� ksza ni�  V4 + 20 %  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Niekontrolowane otwarcie hamulców. 
Otwarcie styczników jazdy podczas jazdy. 
Zepsuty tachometr lub zak
ócenia elektromagnetyczne w pracy tachometru. 
 
 

14.1.4  Odchylenie regulacji  
Opis: 
Odchylenie pomi� dzy warto� ci�  „powinno by� “ a warto� ci�  „jest“ jest zbyt du� e. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Silnik � le dopasowany do falownika. 
Silnik przeci�� ony. 
Przetwornica za ma
a. 
Za niskie napi� cie sieciowe 
Dane w urz� dzeniu nale� y porówna�  z tabliczk�  znamionow� . 
 
 

14.1.5  Nadmierny pr � d 
Opis: 
Warto��  pr� du przekracza maksymalny pr� d falownika. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Spi� cie w obwodzie wyj� ciowym falownika, np. przez uszkodzenia silnika lub z
e okablowanie. 
Sprawdzi�  okablowanie. 
Sprawdzi�  i przemierzy�  uzwojenia silnika. 
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14.1.6  Za wysokie napi � cie  ZWK (obwodu  po � redniego)  

Opis: 
Napi� cie mi� dzy-obwodowe ro� nie ponad dan�  warto�� . 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Energia w trybie hamowania nie mo� e ju�  by�  odprowadzana z obwodu po� redniego. Ewentualnie � le 
jest pod
� czony opornik hamowania lub te�  jest zepsuty.  
Podwy� szone napi� cia sieciowe rezonans w po
� czeniu z urz� dzeniami do kompensacji biernego 
pr� du. 
 
 

14.1.7  Za niskie napi � cie obwodu po � redniego  
Opis: 
Napi� cie obwodu po� redniego zmniejsza si�  poni� ej okre� lonej warto� ci.  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Zbyt ma
e napi� cia sieciowe (np. praca na pr� dzie awaryjnym podczas przeci�� enia generatora, praca 
na zasilaniu budowlanym ze zbyt ma
ym przekrojem pod
� czenia.  
Spadki napi� cia sieciowego.  
 
 

14.1.8  Adaptacja silnika  
Opis: 
Podczas ustawiania regulatora pr� du powsta
 b
� d.  
Przerwane po
� czenie silnik-falownik. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Styczniki jazdy nie zaci� gni� te. 
Zu� yte kontakty styczników jazdy. 
B
� d w okablowaniu. 
 
 

14.1.9 Temperatura silnika  
Opis: 
Opór pomi� dzy zaciskami 
� cz� cymi 35 i 36 jest wi� kszy ni�   3 kOhm, dlatego termistor zareagowa
 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Silnik przegrzany 
Je� eli nie jest pod
� czony termistor, musi by�  wstawiony mostek pomi� dzy zaciskami 35 i 36 . 
 
 

14.1.10  Temperatura KK. (nadmierna temperatura radiatora)  
Opis: 
Temperatura radiatora wzrasta ponad warto��  graniczn� . 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Zbyt wysoka temperatura otoczenia. 
Brak otworu wentylacyjnego w szafie sterowniczej. 
Dobrano za maly falownik. 
 
 

14.1.11 DCP TimeoutErr  
Opis: 
Brak telegramów z uk
adu sterowania.  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Sprawdzi�  czy kabel 
� cz� cy DCP nie jest  � le pod
� czony lub przerwany ? 
Czy sterowanie ustawione jest na poprawny tryb DCP ? 
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14.1.12 DCP-ChecksumErr  

Opis: 
B
� dne telegramy  ze sterowania 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Kabel DCP skr� cony i ekranowany ? 
Ekran pod
� czony na ca
ej powierzchni ? 
 
 

14.1.13 DCP04 pozosta
a droga  
Opis: 
Tylko w trybie DCP04. Pozosta
a droga przybiera negatywne warto� ci, Pozosta
a droga nie zmienia si�  
podczas opó� nienia w ci� gu 100 msec, zwi� ksza si�  podczas rampy hamowania. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
B
� d przekazu w protokole DCP. Sprawdzi� , czy  
� cze DCP jest ekranowane a ekran poprawnie 
po
� czony z PE. Kontakt z  RST. 
 

14.1.14 Timout FastStart DCP  
 
Opis: 
Podczas sekwencji szybkiego startu  w czasie 10 s nie wyst� puje rozkaz jazdy 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Kontakt z  RST. 
 

14.1.15 B
� d czasu pracy  
Opis: 
Zaprogramowany nadzór czasu pracy zg
osi
 si� .  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Dezaktywowa�  nadzór czasu pracy lub wyd
u� y�  czas. 
 
 

14.1.16 B
� d styczników  
Opis: 
Styczniki jazdy 0,5 sek po wy
� czenia przeka� nika ZS s�  jeszcze zaci� gni� te 
lub odpad
y podczas jazdy. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Sprawdzi� , czy styczniki s�  pó� niej ni�  0, 5 sek. po wy
� czeniu przeka� nika ZS nadal zaci� gni� te. 
 

14.1.17 Element mocy  
Opis: 
Meldunek o b
� dzie zosta
 wywo
any przez element mocy falownika. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Za
� czenie stycznika jazdy pod napi� ciem. 
Silne zaklöcenia elektromagnetyczne EMV. 
Defekt falownika 
Sprawdzi�  ekran i okablowanie RC styczników. 
Sprawdzi� , czy w pobli� u falownika nie wyst� puj�  silne � ród
a zak
óce�  elektromagnetycznych  
(np. du� e maszyny, ..). 
Wymieni�  przetwornic� . 
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14.1.18 Porównanie faz  

 
Opis: 
Podczas porównania faz maszyny synchronicznej pojawi
 si�  b
� d.  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Wprowadzona liczba par biegunów jest nieprawid
owa. 
Kabel nadajnika nie jest ekranowany ewent. ekran niepoprawnie zamocowany. 
Kontakt z RST. 
  

14.1.19 Zwarcie doziemne  
Opis: 
Zmierzony pr� d zwarcia doziemnego przekracza warto��  dopuszczaln� ..  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Mocne zak
ócenia elektromagnetyczne EMV 
Silnik zepsuty. 
Sprawdzi�  os
oni� cie okablowanie RC styczników. 
Sprawdzi� , czy w pobli� u falownika nie wyst� puj�  silne � ród
a zak
óce�  (np. du� e maszyny, ..). 
Przemierzy�  silnik. 
 
 

14.1.20 Przeci �� enie silnika  
Opis: 
Ca
kowite graniczne obci�� enie silnika zosta
o przekroczone.  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
B
� dne ustawienia parametrów. 
Zepsuty nadajnik inkrementalny. 
Mo� liwe, � e za ma
y silnik. 
Sprawdzi�  parametry. 
Kontakt z RST. 
 
 

14.1.21 Amplituda sinus  
Opis: 
Amplituda  sygna
ów  sinus poza obszarem tolerancji. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Nadajnik sinus uszkodzony 
Wtyczka D-SUB � le skonfigurowana lub nie pod
� czona. 
Sprawdzi�  okablowanie nadajnika sinusowego. 
Kontakt z  RST. 
 
 

14.1.22 Amplituda CD  
Opis: 
Amplituda sygna
ów CD (nadajnik ERN1387) le� y poza obszarem tolerancji. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Nadajnik sinusowy zepsuty. 
Wtyczka D-SUB � le skonfigurowana lub nie pod
� czona. 
Sprawdzi�  okablowanie nadajnika sinusowego. 
Kontakt z  RST. 
 

14.1.23 B
� d jazda ref.  
Opis: 
Je� eli w przypadku nadajnika CD po 60 s jazdy nie zosta
 odnotowany impuls zerowy. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Kontakt z RST. 
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14.1.24 EnDat BUS_OPEN, EnDat Timeout , EnDat CRC  
Opis: 
B
� d przy inicjalizacji nadajnika warto� ci absolutnych. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Nadajnik warto� ci absolutnych jest uszkodzony 
Ustawiony protokó
 SSI. 
D-SUB wtyczka � le skonfigurowana lub nie pod
� czona. 
Sprawdzanie okablowania nadajnika sinusowego 
Kontakt z  RST. 
 

14.1.25 EnDat ALARM  
 
Opis: 
 
Nadajnik zg
asza Alarm-Bit. Poprawna funkcja nadajnika nie jest dalej zapewniona. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Wymieni�  nadajnik  
 

14.1.26 EnDat impulsy  
Opis: 
Ustawiona liczba kreskowa nadajnika jest niezgodna. 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Skorygowa�  parametr. 
  

14.1.27 SSI BUS_OPEN, SSI Timeout  
Opis: 
B
� dy przy  inicjalizacji nadajnika warto� ci absolutnych. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Ustawiony protokó
 EnDat. 
Nadajnik warto� ci absolutnych jest uszkodzony. 
D-SUB wtyczka � le skonfigurowana lub nie pod
� czona. 
Sprawdzanie okablowania nadajnika sinusowego. 
Kontakt z  RST. 
 

14.1.28 n-Max Synchron  
Opis:  
Maksymalnie dopuszczalna ilo��  obrotów dla nap� du gearless zosta
a przekroczona 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Kontakt z RST. 
 
 

14.1.29 Przeci �� enie FU   
Opis: 
Podczas jazdy konstant falownik rozpozna
 wzrost napi� cia (pr� du) wi� kszy o 1,5 od napi� cia falownika. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Hamulec zapada podczas jazdy 
Kontakt z RST. 
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14.1.30  Timeout ZS=Imot  

Opis: 
Tylko w przypadku korzystania z funkcji „Silnik pod napi� ciem” 
Rozruch: Po podaniu sygna
u GS sterowanie nie przyjmuje przez okres 5 sekund rozkazów jazdy. 
Zatrzymywanie: Po odj� ciu rozkazu jazdy sterowanie nie anuluje przez okres 5 sekund sygna
u GS.  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 

 Korekta czasów w sterowaniu. 
 
 

14.1.31 SSC-Error  
Opis: 
Wewn� trzny b
� d falownika 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Wy
� czy�  i po  30 sec ponownie w
� czy�  falownik. Je� eli b
� d si�  powtórzy p
yta jest zepsuta. 
 
 

14.1.32 Brak pomiaru  
Opis: 
Falownik jest w trybie Open-Loop 3, bez pomiaru silnika (zobacz punkt 8.10.1.2.) 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Aktywowa�  automatyczny pomiar parametrów silnika. 
 
 

14.1.33 Za wysokie napi � cie. sie � , za niskie napi � cie. sie � , pole wiruj � ce sie �  
Opis: 
Nadzór faz (je� eli istnieje) zadzia
a
 w falowniku. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Kontakt z  RST 
 
 

14.1.34 Timeout luzownik start  
Opis: 
Je� eli aktywna jest kontrola hamowania i w ci� gu  5 sekund po za
� czeniu przeka� nika ZB nie 
nadszed
 meldunek zwrotny o otwarciu hamulca. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Kontrola hamulca, kontrola okablowania. 
 
 

14.1.35 BRW_za wysoka temperatura  
Opis: 
Poprzez wej� cie cyfrowe 2 stwierdzono, � e za
� czy
 sie termistor na oporniku hamowania. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Przemierzyc wej� cie cyfrowe  2 . 
 
 

14.1.36 BRW_Current  
Opis: 
Podczas postoju opornik hamowania dokona
 pomiaru pr� du. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
B
� d urz� dzenia. 
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14.1.37 Zanik sygna
u GS podczas jazdy  

Opis: 
Podczas jazdy zanik
 sygna
 GS. Sygna
 GS nie jest nadzorowany, przy V0, VN oraz V1. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Przerwany obwód bezpiecze� stwa,  wy
� czenie awaryjne przez sterowanie. 
 

14.1.38 EEPROM 
Opis: 
B
� d wewn� trznego modu
u pami� ci  
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Wymieni�  p
yt� . 
 

14.1.39 Timeout BremseStart  
Opis: 
Po rozpocz� ciu  jazdy  brak informacji zwrotnej  "hamulec otwarty" na wej� ciach cyfrowych, mimo , � e 
jest aktywna funkcja  „Nadzór otwarcia hamulca przy starcie “. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Sprawdzenie okablowania ewent. deaktywacja funkcji nadzoru (zobacz Fehler! Verweisquelle konnte 
nicht gefunden werden. ). 
 
 

14.1.40 Odpadni � cie STO podczas jazdy  
 
Opis: 
 
W trybie pracy falownika bez stycznika jazdy sygna
y zwalniaj� ce  STO- odpad
y podczas jazdy. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
Krótkie przerwanie obwodu bezpiecze� stwa, kontrola okablowania. 
 
 

14.1.41 STO-Logik  
 
Opis: 
 
W trybie pracy falownika bez stycznika jazdy zadzia
a
 nadzór STO-nadzór-logik. Sygna
y STO1 oraz 
STO2 maj�  ró� ne stopnie. 
 
Przyczyna, wzgl� dnie pomoc: 
 
Kontrola okablowania. 
 
 

14.2 Ostrze � enia przy falowniku  
 

14.2.1  Temperatura radiatora  
Temperatura elementu ch
odz� cego przekroczy
a granic� . 
 

14.2.2  Dane silnika o.k. ?  
Podczas ustawiania parametrów danych o urz� dzeniu nie uwzgl� dnia si�  po� lizgu. Ewentualnie 
ustawia si�  parametry liczby obrotów (np. 1500) zamiast pr� dko� ci obrotowej znamionowej (np. 1450) 
(patrz 7.3.1.3) 
 

14.2.3 Brak sygna
u referencyjnego  
Jazda bezpo� rednia z sygna
em referencyjnym: W dopuszczalnym czasie nie zosta
 rozpoznany � aden 
sygna
 referencyjny. 
 



 

9_591_116-2 strona: 114 

14.2.4 B
� d pomiaru obci �� enia.  
Kalibracja analogowego pomiaru obci�� enia: Napi� cie wyj� ciowe jednostki mierz� cej obci�� enie  przy 
kabinie za
adowanej nie jest wystarczaj� co  wy� sze od tego przy pustej kabinie. Tym samym nie jest 
mo� liwa poprawna kalibracja. 
 

14.2.5 Brak  5V 15V 24V  
Brakuje wewn� trznego napi� cia. Kontrolowa�  bezpiecznik, ewentualnie zewn� trzne zwarcie. 
 

14.2.6 DCP- Po
� czenie  
Brakuje po
� czenie DCP z sterowaniem ew. przerwane. 
 

14.2.7 DCP04 Software  
Rozpoznano nie pasuj� ce dane(pozycja lub pozosta
a droga negatywna, brak odpowiedniego profilu jazdy 
dla wybranej drogi. Mo� e wyst� pi�  podczas zatrzymania awaryjnego i mo� e by�  zignorowany. 
 
14.2.8 Rozkazy jazdy !?  

Podczas wprowadzania fazy (maszyna synchroniczna) rozkazy jazdy zosta
y anulowane przedwcze� nie, 
tak � e pomiar nie zosta
 zako� czony.  
 

14.2.9 Czasy kontrolne !?  
Podczas zatrzymywania sterowanie odcina sygna
 GS, zanim falownik wy
� czy stopie�  ko� cowy (element 
mocy). Nale� y zwi� kszy�  czasy odpadania styczników w sterowaniu. 
 

14.2.10 EEP-zabezpieczenie zapisu  
Podj� to prób�  zmiany parametru, mimo � e pami��  by
a zabezpieczon�  przed zapisem. 
 

14.2.11 EEP-RAM dost � p 
Próba zmiany parametru bez zdefiniowanego � ród
a wprowadzenia.   
 

14.2.12 EEPROM-b
� d 
B
� d podczas zapisu parametrów.  
 

14.2.13 Konfig Device  
Parametry nie pasuj�  do hardware urz� dzenia. 
 

14.2.14 Warto � ci pomiaru  
Przy porównaniu faz  powsta
y nieprawdopodobne wyniki.  Ponownie przeprowadzi�  proces. 
 

14.2.15 MAXWARTO�
  PARA 
W generowaniu warto� ci ”powinno by� ” zosta
y ograniczone ró� ne wielko� ci. Przewa� nie spowodowane 
poprzez niezdefiniowane sekwencje rozkazów jazdy. 
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15 Ustawienia fabryczne, przegl � d parametrów  
 
Parametry ustawiane  Tekst 

wy � wietlacz
a 

Zakres 
warto � ci 

Ustawienia 
podstawowe.  

Uwagi 

Pr� dko � ci     
Jazda pe
zaj� ca V0 0,2 - 630 100 U/min Do wyboru w mm/sec 

Inspekcja V1 1 - 1500 300 U/min Do wyboru w mm/sec 
1. Pr� dko��  po� rednia. V2 1 – 2700 1000 U/min Do wyboru w mm/sec 
2. Pr� dko��  po� rednia. V3 1 - 2700 1380 U/min Do wyboru w mm/sec 

Jazda szybka V4 1 - 2700 1380 U/min Do wyboru w mm/sec 
doregulowanie VN 1 - 270 75 U/min Do wyboru w mm/sec 

Ewakuacja VE 1 - 2700 100 U/min Do wyboru w mm/sec 
Nadzór dojazdu EÜ 0 - 2700 300 U/min Do wyboru w mm/sec 

Nadzór hamowania BÜ 0 - 2700 300 U/min Do wyboru w mm/sec 
     

Czasy/Drogi     
Wysokie obroty HL_V4 500 – 10000 2500 msec Do wyboru w mm 

Rampa hamowania B_V4 500 – 10000 2500 msec Do wyboru w mm 
Elektryczny stop EH 300 - 3000 700 msec Do wyboru w mm 

Czas start krzywa jazdy SF 0 – 3000 300 msec  
Czas opadania styczników jazdy ZS 100 - 5000 300 msec  

Czas zamkni� cia hamulca ZB_zu (zam) -1000 - 1000 200 msec  
Czas otwarcia hamulca ZB_auf(otw) 0 - 300 100 msec  

     
Regulator     

Regulator liczby obrotów n_P 4 - 1000 40  
Regulator liczby obrotów n_I 1 – 8000 500 msec  

Regulator rozruchowy K_START 50 – 500 100 %   
Regulator rozruchowy K_STOP 50 – 500 100 %   
Regulator zatrzymania Halte_P 4 – 1000 60  
Regulator zatrzymania Halte_I 1 – 8000 100  

Granica reg. zatrzymania GA 0 - 3000 50 U/min  
Wysterowanie wst� pne 
moementu obrotowego 

MV 0 - 500 100  

     
Dane urz � dzenia 
asynchroniczny 

    

Silnik-pr� d znamionowy I_MOT 2 - 200 Pr� d znamionowy 
falownika 

Tabliczka znamionowa silnika 

Silnik- napi� cie znamionowe U_MOT 127 - 700 400 V Tabliczka znamionowa silnika 
Silnik-obroty znamionowe n_MOT 50 - 3000 1350 U/min Tabliczka znamionowa silnika 

Silnik- cz� stotliwo��  
znamionowa 

f_MOT 20 - 100 50 Hz Tabliczka znamionowa silnika 

cos (phi) cos(phi) 30 - 99 80  Tabliczka znamionowa silnika 
Liczba kreskowa nadajnika Nadajnik 500 - 4096 1024  Nadajnik prostok� tny 

Typ nadajnika Typ nadajnika  TTL TTL/HTL/Sinus 
     

Dane urz � dzenia 
synchroniczny  

    

Silnik-pr� d znamionowy I_MOT 2 – 200 Pr� d znamionowy 
falownika 

Tabliczka znamionowa silnika 

Silnik-liczba par biegunów Pary biegunów 1-100 2 Tabliczka znamionowa silnika 
Liczba kreskowa nadajnika Nadajnik 500 - 4096 1024  Nadajnik sinusowy 

Typ nadajnika    Sinus EnDat / Sinus SSI 
Przesuni� cie k� towe  wirnika RhoOffset -8192 - 8192 0 Pomiar automatyczny 

     
Prze
o� enie nap� du Prze
.nap� d 

 
1-10000 1 Realne prze
o� enie*100 

� rednica ko
a ciernego D-Ko
o cierne. 1-1000 1 mm  
Zawieszenie Zawieszenie 0-5 0   

     
 Open-Loop 3     

Napi� cie startowe U_Start 0-32000 4000 Automatyczne rozpoznanie 
Opór silnika R1_Motor   700  Automatyczne rozpoznanie 

 

 
DCP04     

Przebieg dojazdu Stop z V0 0-1 0  
     
     

 
Rozszerzone menu     

     
Rozszerzona krzywa jazdy     
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Czas przysp. rozruchowego AR 0 - 3000 500 msec  
Typ przysp. rozruchowego 
(statyczny, dynamiczny ) 

AR_TYP 0 - 1 1 Standard: dynamiczy 

Pr� dko��  przysp. VA 0,1 - 180 10 U/min do wyboru w mm/sec 
Pr� dko��  po� rednia. V31 1 - 3000 1380 U/min do wyboru w mm/sec 
Pr� dko��  po� rednia. V32 1 - 3000 1380 U/min do wyboru w mm/sec 
Pr� dko��  po� rednia. V33 1 - 3000 1380 U/min do wyboru w mm/sec 

Korekta ostro
uku SC 0 – 1000 500   
Zaokr� glenie korekty ostro
uku R_SC 0 – 1000 1000   
Czas ramp przy  przej� ciach 

pr� dko� ci 
T V4->Vz 0 – 5000 0  Przej� cia V4 <-> V3 oder V2 

Czas rozp� du do pr� dko� ci . V3 HL_V3 0 – 10000 0  do wyboru w mm 
Czas rozp� du do pr� dko� ci. V2 HL_V2 0 – 10000 0  do wyboru w mm 
Rampa hamowania z pr� dko� ci. 

V3 
B_V3 0 – 10000 0  do wyboru w mm 

Rampa hamowania z pr� dko� ci. 
V2 

 

B_V2 0 – 10000 0  Do wyboru w mm 

Czas rozp� du do pr� dko� ci .V31 HL_V31 0 – 10000 0  do wyboru w mm 
Czas rozp� du do pr� dko� ci .V32 HL_V32 0 – 10000 0  do wyboru w mm 
Rampa hamowania z pr� dko� ci 

V31 
B_V31 0 – 10000 0  do wyboru w mm 

 
Rampa hamowania z pr� dko� ci. 

V32 

 
B_V32 

 
0 – 10000 

 
0  

 
do wyboru w mm 

Droga porównawcza S-Ref 0 - 500 0 mm Korekta pozycji przy doje� dzie 
bezpo� rednim 

     
Rozszerzony regulator     

Regulator po
o� enia LR 0 - 300 100 % Wzmocnienie regulator po
o� enia  
Czas odczytu TA 1000 - 10000 5000 usec  

Maksymalny  pr� d silnika IMAX_MOT 100 - 300 195 %  
P-wzmocnienie regulator pr� d. Strom_P 1-1000 15  
I-wzmocnienie regulatora pr� d Strom_I 1-32767 4000  

Wyg
adzenie moementu 
obrotowego 

Iqsoll_T1 0 - 5 0  

Wysterowanie wst� pne 
obci�� enia 

LV 100 - 900 500  

Cz� stotliwo��  za
� czenia f_PWM 4-15 8  
Wej� cia - / wyj � cia     
Wej� cie nadajnika T-1 0-10 0 Wyg
adzenie ilo��  obr.-warto��  

„jest“ 
Wej� cie nadajnika Kieruneksinn 0-1 0 normalne / zamienione 

Funkcja wej� cie cyfrowe  1 Digin1 0-1 0 Reset b
� dów/Nadzór 
styczników/HamulecStart 

Funkcja wej� cie cyfrowe 2 Digin2 0-1 0 Reset b
� dów/Nadzór 
styczników/HamulecStart 

Kodowanie rozkazy jazdy Rozkazy jazdy 0-1 0 Równoleg
y/Binarny 
Konfiguracja sygna
ów kierunku  tylko RO 0-1 0 RO lub R0+RU 

Wyj� cia ZS=ImotOn 0-1 0 Sygna
 silnik pod napi� ciem 
     

Nadzory     
Nadzór czasu biegu  Czas biegu  0-600  0 sec Tylko dla  styczników 
Nadzór styczników Nadzór 

styczników. 
0-1 0  Nadzór odpadni� cia styczników 

Kontrola hamulca przy starcie Hamulec Start 0-1 0  
Termistor silnika PTC Motor 0-1 0  

Funkcje dodatkowe     
Moment zrywu dla próby 

chwytaczy 
V1Max Zryw 0 - 1 0 Mo� liwy tylko przy  V1  

Test po
� czenie silnika Test silnika 0 - 1 1 zwolni�  test 
     

Analogowy pomiar obci �� enia     
Punkt pracy pe
na  IqObci�� enie 0-100  Pomiar automatyczny 
Punkt pracy  pusta IqPusta 0-100  Pomiar automatyczny 

Enable wysterowanie wst� pne 
obci�� enia 

Enable 0-1 0 Zwolnienie za pomoc�  1 

     

 
 
 
 
 


