
 

 

9.567.276 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��������	
���
������

�����
����

����� ���������
������ �



 

 

9.567.276 2 

 

 

������� � ��������	
��
�������

�

�������	
��������

��������������
�����
�����

�

��� !�"���#$%��&'������$�

(�)!�"���#$%��&'������$�

��*�
�!�
�+�,
�	�����	
��
� �� �

�

�����	 � -$ �$�$�

�

� �


��
���	���
����� � -'� ��'�

���������	����
� .��$$����������	
��
�������

/�0��	�
��1
�2���	��3����1
�2��
��	�4�
��	
5�64
��

�	75��60��
���8�0��	
0�3��������2���26� �

9��
��
���
:���0�1
�����4�0;������	2�
0��
��4��
�4� ��2
���

60:<6
�	�;���1
�5�2�4��
�4���2
���+�
�
���5����1
�2 ��
��0��

1���68����	��=2�����	
��
60��6� �

�



 

 

9.567.276 3 

 

�������
����

�  ���	�����
�	����
� �  

1.1 �
51����6���2�� -  
1.2 �0��60��
��
��������� -  

�   ������	������ !  

"  #�	����$
%��
�%
&����� '  

3.1 >���	�2�2��2���0=2�
���01
�60�?�	2�� �  
3.2 9�����@�53�6
��0;���
��0�1
0�1
���
� A  
3.3 B
���
��
;��
0�6�4��� �  
3.4 ���=
�1�
�����5�
��2��
+
��64
��1���	�2�2�����2
80� 
� �  
3.5 /���0=2�
���	�6086����01
�60�?�	2�����1��060�;=���6 ���	�1�6��

���1���	�64
 � �$  
3.6 /���0=2�
���	�6086���060�;=���6��
��0�4=2�0�;
�3�?� ��  
3.7 C
���01
�60�?�	2��2����1���	�64
��D2
;5� ��  

(  )	���*���������
��
� �"  

4.1 >
0�;�	�2��
��
����	�3�26
8;�
�
 � �&  
4.2 >
0�7860��
��1
��	�2�
��� ��  
4.3 E�	�2
��
�����5�6�� ��  
4.4 E�	�2
��
�����
	�

�;5��D2
;�
����5�6�� �'  

�  +���,	��
��
� �-  

5.1 ��6
�
��
����1:�5� �A  
5.2 E
56���
��
��
����1���	�64�� ��  

!  .�����	���������%��	����
� ��  

'  /	��
������� ��  



 

 

9.567.276 4 

 

7.1 ��;5��
������	
���� ��  
7.2 F��	
�����2�
	����� ��  

-  0���
���	������ ��  

8.1 9��
������	�2��0;�����0�1����2�����0��	���2��
��� �-  

�1  I ���������
�
�����%�������������2�3)� �'  

�

 

 



 

 

9.567.276 5 

 

�  ���	�����
�	����
�

���
��	
5�64����	�60��26
8;�
���G*$��G*���G*������G *& �

G���0�;2�
��	�2�H��
�0��7=6��8�1
�6:�5
08�0�?������ 3��0����	�2�H��

�5�	�2
H�4��0;���
��0�1
0�1
���
 �

1.1 4������	�
�	���

I��	
5�64��1
0�0��60����4��	�������=����	=
��0�4�54 8��
:����	�3���

������
2�648�2
�� �/���;����4��	�0��4���<H��5��2�� 2
�� �

�

1.2  %���%
���������$	�
�

/�
��	
5�64
�53�2���
:����	:15486�6���0��60�?�
���� ���
!�

�
� � ��������0��60�486���0
�7��
��

����	����	:15486��1��	����0��60��
5��1
�54���0
�7�� 
����	=
������3��2�����H�2�
����4��<6
����;=
�������75 �

�

� � 9����0���05�

����	����	:15486��1��	����0��60��
5��1
�54��0��
��
 ��8�60����<H���	=
���
��
1�2
������H�2������� �

�
� �������������0��60�486��2��
60��
��

����	����	:15486��1��	����0��60��
5�2��
60��60����< 6
���	=
��2�0��60�48�
����4��<H��0
�7�? �

�

�

/���0=2���

�060�;=����
�+�
��64�����	�6086��������
60��;��53�	 ��2��
���D2
;5�
�0��60�����8�1����������������
�2�	75�060������7�2� ��
5/���0=2��J�



 

 

9.567.276 6 

 

�   ������	�������

�

Table. 1: 6����.�����	�����,��
�3)��
��
��

/6
�;�
���G*�	
�6	
���+

�����
�;����5�I��5�	

���K � ��L�� �M��	�1
��5��2����
��� �
6��64
�+

���K � ��5������ ���� � �4��	� ���0��8�1 
0�0��60��8� ����2�6
8;5�
�
��2�;�� 0� 1
0��7���
8� <�
����28� �� ��
�0�� 02�
	�4� � 5��2
��� 0� ��01�<
���
��
�1
0:3����� �
��
�
��� ��7�
�
0�2��� 
� 1��2=4���� ���5� 6��� �060:��2���
#0
�	�;
�2�����2���5��2
���D2
;5% �

N�3����2��
��60:<6
� ��
�	�2�6�� ���	:154��0��1���68� 7�3����� 	�60��;� �F�7��
6
�
���4��	�7�	2�����0����	�2��
��0��1���68�0
�	�;
 �2���;��<6
8;�60� �

�
��
����7�
�
0�2��OOO(�4��	�2��������0;���
��0���
 �8�P- �/6
8;�
������3��
��
8;�8H�1
:���<H���������Q� ��

�7�����
��������	�������

�

Table. 2: 0���
��%���	�	���������8���3)�



 

 

9.567.276 7 

 

"  #�	����$
%��
�%
&�����

C���3��1
0��	
0�;�H�2�0��	�
6�����2
805486�6��<
��� =2���01
�60�?�	2��
�
5�	�2�2�6��1
0�1
�=2������5�
��8H�2�1���=2���=���
� 0�5�0���0�?��1
0:	5�
1��60���1
�6����	�3�2�6��������
2�6�4��6��
�1
�6�1� �60���5
56���
��
��
�D2
;5 �

3.1 �	�����	�
�����%�����$
%��
�%
&�����

/�
��	
5�64
����75;
�53�2���
:����	:15486�6��2���0= 2�����01
�60�?�	2�!�

�

CI�P�9>I�K9�R��/� �

�060�;=����
�+�
��64����1 �����0��
�0���0���0�1��
� ;�486��
0
��
��
���
��0��������	�

�������0��60�����8�1
0�� �	�2
�����
����������
�0�2�	75�060�������1
����SC
���01
�60�?� 	2�J��
�0�
�
�
8 �

�

�

����9�T�CI��

�060�;=����
�+�
��64�����	
0�;�486��1
0�������
�
�� �
�3��
��
��5��
1�2�3���
��0�����
���	�

�����
��0��60�����8�1
0��� 	�2
�����
����������
�0�2�	75�060�������1
����S��	
0�3��
� 9��
�0��
�
8 �

�

�

�����TCI��

�060�;=����
�+�
��64�����	
0�;�486��1
0����0�����
� ��	�

�����
�
�0��60�����8�1
0���	�2
���������������
�0�2�	75�060 �����
��1
����S��	
�3�
�J��
�0��
�
8 �

�

M�<�
��
��4��	���3�
2�����7�������
�<���
���
�4�6�� 0�;
�3��
���2	�����������
5�
��060����4��	����1
0��0
�!�

�

�

CI�P�9>I�K9�R��/� �

/����
����1
:6
�U�

����0��60��
��5�
��060����4��	�1
0���60����<6
��
�� 1��60���
2�����2��
���	=
�6��
�	�
�4���
���01
�60�?�	2��1�
� 3��
��1
8�����
	��3��0����5	�
���<�
�
	����� �

�

�

CI�P�9>I�K9�R��/� �

C
���01
�60�?�	2��51���5U�

����0��60��
��5�
��060����4��	�1
0���60����<6
��
�� 1��60����	=
�6��

�	�
�4���
���01
�60�?�	2��51���5��	��3��0����5	�
� ��<�
�
	����� �

�

� �



 

 

9.567.276 8 

 

3.2 0�����:��*���
�%�	���
�%���%
�������

/6
8;�
���0��	�7��0�5��2����0;���
��0���	����
���
� 	�6��
�
�
�2��75;�
���2
805486�6����
����01
�60�?�	2� �*
���	��1��60�� �4�4�53�6
��
�	�
�4��
�
���01
�60�?�	2��5	
�	��0�
�2
��
�3�6
��53�	��2�
� ���5����=��	
0�6
6���
�0�
5�0���0��
�����0��� �

E
08�0��
������3��53�2�H�	�����2��	��
��	�6��
60��� ��
���5�086���0��	
0�3�?��
0;���
�� 0� 1
0�1
���
�� 	��3�� 1
0�1
���
� ��01
�60�?�	 2��� ��
5�0�H�
��01
�60�?�	2�������3���
�027�60�
��5�52�H �

�

9�� �0������ 1�2�	�7�� 2� 2��
�5� 53�2��
�� 26
8;�
�
� �
� 0;���
�� 0� 1
0�1
���
� 
�
2���0=2���
�� 1
��56��	Q� ���	�26�� �
�� 1����
� ��1�2
� �0
����<6
 � ��0����
1����
�53�	��2�
� ��

G��� �D2
;� ��7� 53�2���� 0;���
�� 0� 1
0�1
���
� ����3�� 1 
0��	
0�;�H� 
��	
5�64
�
���75;
���	��3��2�
5��=2����0�
5�
������
2�64
 �

�

F�3���26
8;�
���0��	�4�����
�������1���	�2
������6� �5���	:1�
���6��+

�
��
��������	
��
� �

�����	����75386��������
60�?��
����;8�0��	�H�1
0��
 �60����������
��1
0�6
83�H�
���0����
�����0�;2�
��	�2�H���01
�60�?�	2�  �

L50�2�
�
�
�01����2�����8�������������
���A$�4�0�Q; ��0
�:�1
0��60��
��1
�6��
���������
�� '$V� �5�� 	�3� ���������
�� ��$� 4�0�Q� ;��0
 �:� 1
0�� 60��
�� 1
�6��
���������
���$V �

*��0���� �
�� ��3�� ��H� ��
�0
�4� 1
0�6
83����� 1��
�2�3 � 
�	�
�4�� 0�;
�3��
��� 3��
0�2
��8����5�6� �

�

>
0����60����2�6
8;5��
������3������	��2��0����	�2� H�1��1�
6
� �

/
��:�����3��0��5��2�H�	�����2�1�0�64
�1�0
���4��1� 	
0�
��5������2�
�0�0
����
� �U�

�

C��0=
��50�2�
���4��	�1
0�0��60�������53�	��2��
��0 ���	�
�2��
�����5������
6��	
������	����*K��$$���
�0�*K&$$$ �M�<�
�26
8;�
� ��4��	�53�	��2����0�

������	�
�2��
����2	��������3��53�H�1��0��1�75�S�> 
0�7860��
�����	
���������
�250��
���2�;��5�7��5����5�6�2�;�J�#6��	
���6

65
	 �+�
���5����������
���%�
���5��
0����
�4��� ���& $&� $&$ �

K054�
�
����0�
5��50�2�
���2���;�48����O��K��W�$V �

�

M�<�
���1
:6
���	�
�2��
���
��0�6��254��1�����4�	�� �
��64
��2	��������3��53�H�
0��
��60�����5��
0���$$� $�'$� �



 

 

9.567.276 9 

 

3.3 #�	����	�����%�����
�

I��	
5�64:� ���75;
� ����3�� 1
0�6��2�2�H� 2� �
�4�65� 53 �	��2��
�� �D2
;5�� 2�
�
�4�65�7�	2�����	:1��� �

�

C���3�� 1
0��	
0�;�H� ��
�� ��01
�60�?�	2�� 
� 
�+�
��2� H� 53�	��2�
��� ��
0�����6�� 0�1��
�;��
�� 2�1������ 
� �6�
���� <
���2
���  � ��� ����� ��	�60��
1
0�;�	�2��
������
�	�;���1
0:	5��6�
����;� �

>
0��� 
�01�60:6
��� 1
�6�� ����3�� 1
0�60�	�H� 
� 0
�05� 
�H� 
��	
5�64:� ���75;
��
�060�;=��
��
�0�0
�7�����01
�60�?�	2
� �

>�
������ �
�� 1�2
�
��� ���
H� �75;
6��� 
�015�060���6� � 27��=2�� �5D��;�� 5�
��
��
�5�� �
35	�


 � I�	�
�4�� �
���01
�60�?�	2�� 0
��
��
� � �1 � 1�1
0�0� 0�2
<�
:6
�� �5��
26
8;�
:6
�� 1
0�0� 
56����� 60:<6
 � M�<�
� 4��	� 	�� 2�� �;����� ����3�� 53�2�H�
�1
0:	5��6�
����;� �

/���0=2�
�� ��	�6086�� ��01
�60�?�	2�� ����3�� 5�
�<6
H �1
0�Q� ��� �5�� 2�1���
35�
�D2
;5 �/���0=2�
�1�2
������H�60�	���� �

M�<�
� ���	81
7�� 
�	�	��� 0�
����� ��	�6086�� ��01
�60� ?�	2�� 53�	��2��
�� �D2
;5��
����3��48�5�
�
56���
H�
�1�2
����
H���0��7=6��
�6�� ���������1�	��	�� �

C
������3��������2�H�4��
6����2
���0�
�������5��2�� �5��0�
���2�5
08�0��
5��
�	=
�� ��;7���� 2�2
�
�H� ��;�	�2��� 217�2� ��� ��01
�60� ?�	2��� ��0� 0;����
���	�26� � ��� ����� 0������ ���2
8054�� ���� 0��7����
�� 
� ���	�2��
�� 5
08�0�?�
0���01
�60�486�6��� �� 	��3�� ����1
�6��1�2���
60�6��6 0:<6
� �D2
;�486�6�� �� 	��3��
����1
�;
���2����6�����	��=2��	�
�2�
60�6� �

K0:<6
� 0��
����� �5�08� ��1�2
���H� ��
���� 	�6��
60��� � 5�	������� 1
0�0�
1
��56��	� �C�
���	���1�7�
�48�60:<6
��
�;
����� �

C���3�� ��	
0���2�H�1
0�1
��2�6�� 	�
�
�=2����	
��
Q� 
��1��64
��5�
��060���6��
2�
��	
5�64
����75;
 �

���1
0�1
�2��0��
��60����<6
�� ��486�6�� ���6��5�5	
0 ����
�� ��6���
0�=2�2�
���
����	��
��2���;����4��	���1�2
���
��2�1���3��
� ���
0:�0
�2� �

�

3.4 ;	$����
��	�
�����������������<��	�����	�
�	$	��=%� ��

>
�6��1
0��26
8;�
6�� ��;8� ��H�2�����2���� 	�����1
0� 0��2��2��
+
��2���6�� 
�
1�
��	
5�2���6�� 1
�6�2�
�=2 � C���3�� 5�	��
H� 4����� 0 ������ ����<�
��
��1�2
��0
����<6
� 0�� ���75;:�� 1
0�;�	�2��
��� �����
 2�64:� 
� ��1
�2� � C���3��
1
0��	
0�;�H�5�	�2�2����15�060����;��2
��5��
�
���� �;��1
�6�2�
�=2 �

�

>
�6��2�����2����1
0�� 
��	���64
� ����	
�60��4�1�2
� ��� ��H�2�����2���� 	�����
1
0�0��1�64��
�	=2�����	
��=2��5��1
0�0�1
0��0����� ��������1����
�
�2�
6	2���

����0�
���+�6��26=2�0;���
��0�1
0�1
���
�����	
�	� 6��
60���
 �

�

�



 

 

9.567.276 10 

 

3.5 ������%������	���%=�
�$
%��
�%
&���������	�%�%
���� ��,�
�����,�

����	������7�

>��60���1
�6����	�3�2�6������3�����
H���0
�3��6�
�� �8 ���	
����?6����;8�
�1�2���2�H�
����6
:	� �

�

C
��2�����2�H�1
�6�0�;
�3�486�6����01
�60�?�	25 �

>
0���
:20
8H� 2�0��	�
�� ��3�
2�� <
���
�� ���� 26
8;�
 ��� ��7�� 53�2���� 	����� 2�
�	��
����01
�60����
��1
�2��� �

C���3�� 53�2�H� �D2
;5� 	����� 2	����� ;��� 
�	�
�48� 
� �8 � �1
�2��� 2�0��	�
��
5
08�0��
���6�
�����
�5
08�0��
��0�1�2�
�486����01
 �60�?�	2� �

/�
�0
��2��	81
��
��4��
6����2
���0��7=6�?�2�+5��64 ���2��
5��D2
;5�����3��48�
5�
�
56���
H�
�0���01
�60�H �

E�	�
�
��
�027�60�
��5�5�8H �

�

C���3��5	
0���2�H��
�4�6��1
�6��5
08�0��
��2�60��	� <6
 ��

>
0���1
0��	81
��
�������2�����2��
��1
�6������
2�6 �4��6��
���1
�260�6��
����3��2�7860�H�
��	���64:�
�0���01
�60�H�48�1
0��� �
��60��
2�����27860��
�� �

9����8H� ;7=2��� 5
08�0��
�� �	�
5486�� 
� 2�48H� ��560� 
 Q� �5�� 5�
�<6
H� �0����
��	
0�;�260�����;7=2����27860�
�5Q�2�7860�
�5 �

>�4����60�� 60:<6
� 
� 2
:��0�� 1��0��1�7�� ����3�� �	�
� ��
�� 0���6�2�H� 1��60���
2��
���� 
� 51�2�
H� �
:�� 3�� �
�� 
�	�
�4�� 0�;
�3��
� � C���3�� 53�2�H� 	�����
��1�2
���
6�� �D2
;�
� 0;����6�� 0� 2���;��
� 	�6��
60�� �
� �� 	��3�� <
���=2�
1
0�4�5486�6����6
83��
��0���1�2
���
��5�D2
;
�� �

�

C
������3��1
0���2�H�
�2�����2�H�1
�6�1���2
�086��
 �6
:3�
��
 �

�>
0�� 1
�6�6�� ���	�3�2�6�� 2�����2���6�� ��� 2�����<6
 � ����3�� 53�2�H�
��1�2
���
6��
���01
�60��6��1��2�3�0�?�
�1���4<H �

�>��60��� 2�����2��
�� 1
�6� �����
2�6�4��6�� ��� 2����� <6
�6�� ����3��
0��1�	
0�H��
:�2�0���01
�60��
��1
0���51���
�� �

C���3�� 02
=6
H� 52�;:�� ���� 2�0��	�
�� 56�2�	��� 1����	 ��� 1��2�3�0��
�� �
�0�
�
��
����
����7��0��
5�0������<�
�3�����5�������0�� � �

�

>
0��� 
�01�60:6
��� �����
2�64
Q� ��1
�2�� ����3�� �60� <6
H� 2
��:�� 1�7860��
�� 
�
07860��<
5��2��0� ���45��1��
2�� �
��
��2�;�� �
�0�<
� ��=2� �����
25486�6� �C
��
����3��53�2�H��;
���2��6��<
���=2�60��06086�6���
�0 ��0��	�0�27=��� ��

�

>
0���
�01�60:6
���60��060��
���D2
;5�2��8��5��
��� �
�<
�����
�60��06086��
�
����3��0��
�HQ�0����
H�2�0��	�
���	2�
�������	=
�6� �0��20;�:�5���01
�60�?�	2��
�
�� 1�2
���� ���	�H� �
:� 2���Q� 1�
�� �5�� <
���
� 60��06 086� � �060�;=��
��
0�;
�3�����8��
��
�
�����	
�60����
�0��0�+���	�
�2� 
60� �

�

)	���*�

>����	�������%���?��

/	��
���������
��������



 

 

9.567.276 11 

 

�

>��0���?60�����60��060��
5�����3��5�5�8H�6�7��2
6
� �0��
�6
�Q�0����4��
� �

>��60��� 1
�6� �����
2�6�4��6�� 
� ��1
�260�6�� ����3�� � ��
:6
H� 1��50�2����
07860��<
5��2� �

M�<�
� 1��60��� �����
2�64
� �5�� ��1
�2�� 	
0���� ��7�� 0 �����	�2�H� 5
08�0��
��
0���01
�60�486��� ����3�� �
�027�60�
�� 1�� 0���?60��
5 � 1
�6� �����
2�6�4��6�� 
�
��1
�260�6������	
���2�H��0
�7��
��5
08�0�?�0���01
 �60�486�6� �

C���3�� 02
=6
H� 52�;:� ��� 0;����� 0� 2���;��
� �6�
���� < 
���2
���� 5�52��
��
��1��=2��
�0�60:<6
�2��
����6� �

�

�

3.6 ����%������	���%=�
��%�%
������,��	�%�����%���	*
&�

C���3��53�2�H�	������
�;
�����6����01
�60�
�=2����� ��0�������	:3��
5�1
8�5 �
/� 
�0
�� 2��	81
��
�� 0��7=6�?�2�0��
���
5� ����3�� ��	 �6��
��	� 2�7860�H�2
��:Q�

��	���64: �

>
�6��� 2�����2���� ��� 
��	���64�6�� �5�� 5
08�0��
�6�� ����	
�60��6�� �5�08�
�1�7�
�H� 2���;��
�� ���2
805486�6�� ��
�� ����	
�60��6 �� �
�0� ��;8� ��H�
1
0�1
�2��0���� 	����� 1
0�0� +�6��26=2� �5�� 1
0�0� 1�
� �	
5�2���� ������ 1���
�
�
�2�
6	2���
����0�
���+�6��26=2�0��0
��0
������� 	
��
 �

C���3�� ������2�H� 
�;5��
��6�� 1
0�;�8�=2� 
� ���	
��
� 5
08�0�?� ����	
�60��6��
26
8;�
�
 �/�0���
�;��
��0�45�5�	�
�
�4����1 �1��50 �2����07860���5�����1������
����������3����	�6��
��	���1
�2
H �

G�����7860�H����0��:������1
:6
������3��5
56���
H�; 7=2���2�7860�
� �

�

>
�6���1�2���
60����0�
+
�
��
�����26
8;�
6������3� �2�����2�H�	�����2	�����4�<�
�
0��	�7��2������1�02����
�����1
�6��	�;��	�15�#
�	�
 �4��0�;
�3��
��1�3�
����5��
2��56���% �

>
0��� �1�2��
��� 
� �0�
+�2��
��� ����3�� �60�<6
H� 26
8 ;�
�:� 
� 4�4� �	�60��
�� 0�
�5
05� �
�0� 1����6�� �5��	��64
� �
�0� 0�1�2�
H� 2��	�
6 0�4868� 2��	���64:�
#�
���01
�60�?�	2��2��56�5% �

>��60���2�����2��
��1
�6�2�6
����6��1��
��060��
�6� �1
0��	
0�;�H�1
0�1
�=2�
���2
805486�6��2�������1�?�	2
� �

�

�

C���3��1
0��	
0�;�H�1
0�1
�=2���01
�60�?�	2����	�60 86�6��1
��5�	5�
1��60���53�2��
�����4=2�����
=2�
�
���6���5��	��64
 �6���
60��6� �

��	
�3�
��1��60���53�2��
��;�
86�6���5
�26=2�
���	� 

�7=2��

���������
56�5�
����75;
�#�
���01
�60�?�	2���1�
0�� 
��
��1�
0��
�% �

�

�

�

>�
�����
�
�����%���

4�%<����%<�����<�
����

�� �
�
<������������
�
��$������
��,
���%�
�



 

 

9.567.276 12 

 

3.7 
�
$
%��
�%
&�������
����	��������@�����

�

�

�

�

CI�P�9>I�K9�R��/� �

��	
0�3��
��1
0����
���01
�60������1
:6
�������	
�6 0���U�

M�<�
�60:<6
�
��	���64
�����	
�60��4��
��0��	�7��+� 6��2��0����	�2�����
��
0���2�����5��5�0���0�����
�	�
�4���
���01
�60�?� 	2��1�
�3��
��
1
8����0�1�2�3���
��5��<�
�
	�����
���
�3��
��
 �

� � >
��0:��0��60�H��
�4�6��0�;
�3��
��
�Q��5����
0��� 2�H�4���
�0�
1�
�+�
��2�H���������1�2
��0
�����0��5�5�
:6
��1
�� ���5 �M�<�
�
�
���3�
2��4��	��0��60��
���
�4�6��0�;
�3��
���5��4 �;����
0���2��
���
����3��2�7860�H�
��	���64:��4�<�
�1�
��������1�2
�� 0
�����0��5�5�
:6
��
�
�1
�2
�7�2�<6
�4��	��
����6�� �

�

�

�

CI�P�9>I�K9�R��/� �

C
���01
�60�?�	2��51���5U�

M�<�
����	81
7���	2�
6
���0��5��D2
;5�
�	�
�4���
�� �01
�60�?�	2��
21���
:6
������0��5�0�6
:3�
�
���
�3��
��
��5����5	 �
���
<�
�
	����� �

� �>
��0:����5�8H��
:�
�0���01
�60�H��
�4�6���	���2
8 6��0�;
�3��
� �

>
��0:�1�
�+�
��2�H�1�
��������1�2
��0
�����0��5�5� 
:6
��
1
�����=2 �

�

�

�

CI�P�9>I�K9�R��/� �

��	
0�3��
��1
0���0�
�3�3��
��U�

M�<�
�60:<6
�
56������
���8���1�2
���
��6�
��
����� 5��0����	�2�����

�	�
�4���
���01
�60�?�	2��0�
�3�3��
��0�6
:3�
�
�� �
�3��
��
��5��
��5	�
���<�
�
	����� �

� � >
��0:����5�8H��
:�
�0���01
�60�H��
�4�6���	���2
8 6��
0�;
�3��
��1�1
0�0��;
��0��
���5��2�7860��
��5
08�0 ��
� �

�


�
$
%��
�%
&���	��	�=�
��	����A��������
��
��%�	�%	�
�	����	��*
����
�
�����%�
�	�


�
$
%��
�%
&�����
�	�=�
��	����A����

����
��	���������%�$��
�@�����


�
$
%��
�%
&���	��	�=�
�
�	����A��	��%������,��

���=������



 

 

9.567.276 13 

 

(  )	���*���������
��
�

4.1 ��%��	�	����
����	���*����=�����7�

� � E
08�0��
������3��5�	�2
H������	���2���1���<6
� ���� � �0;���
��0��
�6����	���
��	���64
 �

� � ������	��
0���6�4���26
8;�
�
� ��� � �����3��5�
�<6
H�1�����
15���
����0����
��� � �0;���
��0�1�������0���60�2
������
	���2���1���2��
 � �

� � >�0�64����07����7��0��260�;��4��	��0����2����+��
� 60�
��0��1���68�
��7�=2 �>��60������	�35�����3��5�	�2
H�;��0;���
��0 ���7���
 �

�

�

�
B����
��"C�)	���*�3)�%�%�$
%��
�%
��
���	%?���	?��% ����%
�	�

 



 

 

9.567.276 14 

 

4.2 ��%�?=�%
��
���	��	������

�

�

� � >
��	�2�
������	
���;���5����5�6������3��1��7860�H �0;���
��0�
�
�;
���� �

 

Rysunek 4  Schemat po
� cze�  prostownika elektromagnesu hamuj� cego. 

�

4.3 +�����
��
�,�������

�

�

/���0=2���

���5��6�4��	�5�	�2
����+��
�60�
� �C���3��4�������1 
�2�0
H�2�
	�<6
�
2��75;����	:15486�6��15��	=2 �

�

+�����
��
�	��	��
��%
��������	���	��	��
��%
������ %	�����C�

�  C���3��
�06
8;�8�1
�
<6
��
��;5��2�� ��� � ����&�� �

�  C��
:	�
� ��� � �����3��0�����2�H�3=7	������
�
�� �

�  >7�	����	2�2�� ��� � ��5�08���H�������������0��505�1�7860����0��D2
;�
8�
���5�6�28� ��� �  ��

�  ���	:1��
:�0��56�2�	��
���;��	�60���
�� ��� � �
�17�	��
���	2�2��
� ��� � ��5�
�

2����
H��
� �$�-���������������
������ �



 

 

9.567.276 15 

 

�  �1
:3��:����5�6�28�� ��� � �����3����1
8H����5;
:6
���1
:3����2���0	�76
���XLX �

1
0��<6
8;�
:	������5�65 �

�

�  �1
:3��:����5�6�28� ��� � �����3��	���5�	�2
H������ �
��� ��060:������5�6�2��
��� � ��1=D�
�7��4�0�:����
���1
0��4�D�0
��2��=7�1
0����6 
83��
5�6�7��2
	���#�

2�	�60����YO!�����	:1����7���������;��64
% �

�

����9�T�CI��

C
������3��1
0��
�60�H�5�	�2
���;����1
:3��
�����	� 3�2�;��
0;���
��0�	����8�� �

�

Table. 3: D����
�����=������3)  

�



 

 

9.567.276 16 

 

�

26
8;�
���

#��1%�

��F��1
 ����
�1
:3�����

�5	�
���� �
ZK�
���

#�
������

������

���8*��	�
�	 �

��#��%�

/
����<H�
��;���5�

#��1%�

�75;�<H�
�1
:3����

L� �#��%�

I�	�
�486��
5�	�2
��
� �

���	�3 �

L�#��%�

%��
������	��

��������

E�/��F�

(��G��1D% �

&�Z�Q'� ��-� ���&�� -��-� ��� �	 -�-�

&�Z�Q'� ��-� ���&�� -��-� ���-� '�'�G*�$�

&�Z�Q'� ��-� ���&�� -��-� �'�-� ��-�

&�Z�Q�� -�$� ���&�� AA� ��� �	 ��-�
G*���

&�Z�Q� � -�$ � ��&� � AA� � � � ��$[�� �

&'Z�Q��� '�-� ���&&� �$�� �-� �	 �-�G*���

G*�&� &'Z�Q��� '�-� ���&&� �$�� ��� �A�-[���

&A -ZAQ�$� � �$� ���& &� � $- � �- � &$�
G*�&�

�$ZAQ�$� ��-� ���&&� �$-� �-� &��

Tab. 1: )��������
�����	�����������%
����8*����,�����	�
�7�

 

 

 

4.4 +�����
��
��	���	�������@������,�������

�

/���0=2���

*��
	�

�;��D2
;�
����5�6���
������3������	����
��2 �;��1��
�	5�
26
8;�
�
�G*�

�

�  �����
� ��� � �	������	�2
H�������
����<2
�686��1
0�������
0���
� �<2
�6
7� �
C���3��02
=6
H�52�;:����������;7�<H��
:�0�������
�� ���
��
��
���
�	�
�2�
60����2����
7����-���"Q�$�- ��� �  �

�  C���3��1��05��H�15��	5�1�7860��
�������
�� ��� � �1
0��0�50�2��������5�65��
1�1
0�0�1
0��5�
:6
��5
08�0��
�����0�
5� ��� � ���
����<2
�686��0�1�����
: �

�  C���3��1
0��5�8H�5
08�0��
�����0�
5486�� ��� � ���$�&������0�2�8	
0�#���
��;���5%�#���7��$�&��$�-����
�	5�<
5���� ��� � %�
�1�7860�H�0����
:	�8�� ��� �  �

�  �

�

�

����
��

>��60���1
0��52��
�����
	�

�;5�<
5���
:	�������3�� ��6
���H�
0�2�0�����;7=2�:�<
5���	���������1=�����
0����3�7 � >
0��0�50�2�����
���5�65��
����<2
�6
��
:��1��60���;���1
0��0�6
<�
: 	���2�7860���
: �

�



 

 

9.567.276 17 

 

�
Table. 4: ������������	���	������E����%	��F��@������,�������

 

� � ��������1��	:1�2��
��
����<�
��5�	�2
��
��� �� �
�D2
;�
����5�6� �



 

 

9.567.276 18 

 

�  +���,	��
��
��

5.1 ;	��
����
����8���

��*�������%����C �

C�1:����D2
;=2��
��2�6��	�15��G*�0��	�7��+��
�60�
� ���	�
	� ���6
83��
��
��1:�=2�1��60���+�0����6
�
��
����060�;=��
��1
0��2 
:��0�6��5�D2
;�6����
��
��3��0��	81
H�1
�2�0
2�6��2�
5��=2�1
�6� �9�	�;��1� 2��5�1��60���
�0
56�5�
�5�08���H�1
0��	
0�;�������	:15486��2���0=2�
!�

�
�  
�������
��	��	�����,����A����8���%�����=���$��=�H �
�  C�1:�����;8���H�0������
�53�	��2����	�����0��1
���� ��2�	�4�
��	
5�64
����

���4������	�	�60����
�	��2�1�1
�2��4�4�;��
��<6
� �
�  >���3������1�0�
����
��2������	���2�H��
��
����6��� 5��	��64
�

���
5486�6���5���
��0�H�
6��0����	�	�60���
 �
�  >
0���1
�
2�0���5
56���
��
�������3��51�2�
H��
:��6 0�����
�


=2����;���
�01
�2��0
7��
:�2�1
0��7���
 �/�	���6�� 5�����3��
:60��
��
��
=6
H�1
0��7���
:����1�7��;����
�	5���7��6
�
��;�  �

�  >
0���27�<6
2�����	�
6
�������3��0�1�2�
H������1:�� �2�����7����
4�7�2����
�;5�#��0���
��2��
�%���$��
�5	�2��
56��2� ��3�8��	
��: �

�

����%�����C �

�1
�����1��
3�4��1��=��1��	:1�2��
��4��	�0���6����� ���2�0��	�
6��2
����<6
�
��1:�=2���


�G* �

���������
��G*���
�G*�&�����3��4����020;�:��
��1
0� �	
0�;�H! �

�
�  >����
��2��
5�����3��2�
=2��H���6
83��
��#�0�
�;57� �-$V�2�
	�<6
�

0���
���2�4�1
0��1�1
�2����2�
=2���
5�1
0�6
22�;
% �C��	:1�
���
����3��5
56���
H���1:��0�1�7�28���6
83��
������1
0� ��4��
�4��
���-�
�
�5	�
�1
0��	����
��1
0�1
�2��0�H�4�0��1�2�3�4�&�1 
0��	���=2 ��

�  C��	:1�
��1
0�0�����4�����-��
�5	�02
:��0�H���6
83� �
������'$V�
��6
83��
��0���
���2�;��
�1
0���	2�
	���2��2
�����4 5��1
�2�0
H��60��
�
��2����	�4���
:�����0���1:�5 �/���
�����6��2�
5�� �6��1
�6���
��
��3�����	�;����6���0
H���2�
�����1
0�1���5�����3��� �	�6��
��	�
1
0�
2�H�
�0
56��
�����	��	�2�H��
:�0�1
��56��	��Q� ���	�268� �

�  C��	:1�
��1
0�0�����4����-��
�5	�02
:��0�H���6
83�� 
������-V��
��6
83��
��0���
���2�;��
����	
���2�H�������6��<H�� ��5 �

�  >
�6���1�2	=
0�H�1
0�0��-��
�5	�1
0��1�7������6
83� �
5�#�$$V%��
4����4�602�
	�4���6
83��
��#�-V%�
�15�	�4����
�
� � >
0��	���6�7��60���
����
2�2�H��60���
��2��0
�����
:������4�<�
����	�;� ���4�0
��
��	�6��
��	�1
0�
2�H  

�

�

�

 



 

 

9.567.276 19 

 

5.2 +���,	��
��
���
����	�������

�

>
0���1
�
2�08�4�0�8�����3����1���
H�1
0������
:��� �4�� �I��<H����45�����3��
����	
���2�H��
�
�8 �

�

I��<H����45�� !� G*$!�- -��
	
=2�

G*�!�- -��
	
=2��

G*�!��' $��
	
=2�

G*&!��� $��
	
=2�

��1����45!�����4����	�	�60���#*��
����K'&'%��

��

�  1
0���1
�
2�0���5
56���
��
�������3������	
���2�H�1 7�	����	2�2�� ��� � �2�
6��

1�7�3��
5��
�0�
6��1
�2
�7�28�2�1=71
�6: �����;7�<H ��
:�0��56�2�	���
��;��	�60����
� ��� � �17�	8���	2�28���5�
�2����
H ���� � �$ -��� �

�

�  �1
:3�������5�6�� ��� � �����3��	���5�	�2
H������4������060:������5�6��� ��� � �

1
0����6
83��
5�6�7��2
	���2�60��
��4�0�������=7��1 =D�
�7��4�0�:����
�� 7�

�

Table. 5: +�����
��
�,������7�

�

�

����9�T�CI��

>
0������1���	�648����0��������3��<6
8;�8H��50�2�
� ��D2
;�
�
���5�6�������0���01
�60�H���6���
60���
�0�0
����
�� ��5���2��=2 �

�

�

�



 

 

9.567.276 20 

 

�

����9�T�CI��

C���3��51�2�
H��
:��3����7��
:60���0��	�7��<6
8;�
: 	��1
0���
5
56���
��
����D2
;5�0��
��
�� �

I�	�
�4���
���01
�60�?�	2��0�;
�3��
��3�6
��1�1
0�0 ���	�486��60:<6
U�

�

�

����9�T�CI��

C
������3��1
0��
�60�H�5�	�2
���;����1
:6
�����	�3� 2�;���1
:3����
��6
���2�4�1
0�����5�65 �

I�	�
�4���
���01
�60�?�	2��1:��
:6
����	�

�75��5�� 2���
2�;��
�0
�7��
�����5�6� �

�

�

�

�



 

 

9.567.276 21 

 

!  .�����	���������%��	����
�

�
���1�
	�26
8;�
�
����	:154��2�1�0�64
�53�	��2�4�� 	��0��60��0�1�0
������3868�
<�
��60�
68 � C�� 0�2�:	
0��4� �	
��
�� 
���� 
�	�
�48� 5 6�2�	��� �75386�� ���
1
0���6�2��
���
��1��60���	
���1�
	5��D2
;
�� �

�

M�<�
����0����4��	�1
0�0��753�0��60�����7���2������ �1�2
�	
05��5��2�
<
���2
��5��0����
2���#�1 �1�2
�	
0����
��
���5��1� 2
�	
0��0��
�60��060����
6���
60�
�%������3����2
�3�H�1
0��7���
���5��	��648 ����
54868��
�0�
2
����
�	�
��1
0��
:6
H�#�6����	�;���
��% �

�

>
�6�� 1
0�1
�2��0���� 1��60��� 	
���1�
	5�� ��7���2��
 ��� ���	�35� 
� 1��60���
5
56���
��
����	��3���2��	5����������	�3�
�5�52��
� �5
08�0��
��1�2
������H�
1
0�1
�2��0����1
0�0�2��2��
+
��2����1�
������� �	=
 ��4��	� ��1�2
��0
�����0��
���	�3�� 	
���1�
	� 
� 
��	���64:�0;���8�0�1
0�1
���
� �� 	��3��1
0�2
=6��
�� �	��5�
53�	��2��
�� �D2
;5 � M�<�
� 2�
5��
� 	�� �
�� 0��	�7�� �1 �7�
����� 1
��56��	� �
��
1����
���1�2
��0
����<6
�0��1�2�	�7���0���� �

�

>��60���	
���1�
	5�����3��6�
��
H�5
08�0��
��1
0��! �

�  2
�;�6
8��

�  5��
0��
��
��

�  �
5�����

�  51���
���
	1 �

�

�

�

�



 

 

9.567.276 22 

 

'  /	��
�������

7.1 B
���������	���	���

� � ���4�1
0��7���
�2������3��2��
��
�H�0;���
��0�
�+� 
��648�5�
��060��8����
���0��
� �

�

�  ��2��
�������45�1��517�2
��
��5�

�  ����4���2��
�������45�6��&���	��

�

�

/���0=2���

M�<�
����4�0�
��
7�����
������
�0��6
�����2��5	���2 0��3���4�1
�6��
�D2
;5������3��60:<6
�4�2��
��
�H��5��	��64:����
54 868������
02
:��0�H�3�2�	��<H����0��� �

�

7.2 /	���	�������������

� � C���3��1
0�1
�2��0�H����	
��:�1�0
��5�
�����
5���� 45�0��1���68��
�
�
�� �

� � C���3�����	
���2�H��	������0�����02
�6�486�52�;:�� 60���
��2�6
�������4�
#�060�;=��
��2��
�4�6�6��5�060���
�?�2�75%�

� � C���3�����	
���2�H�;7�<��<H�1
�6��26
8;�
�
�#�1 �� 
�1���486��
�
�
�
�;5��
�����;7���%�

� � C���3�����	
���2�H��0
�7��
�����5�6=2!�

�

�

/���0=2���

M�<�
�
�	�
�4��1�	
0����02
:��0��
���0
�7��
�����5� 6=2������3��02
=6
H�
52�;:���������0�2�
	��2�	����
����2�
�0�0
����� & �

�

�

�����TCI��

I�	�
�4�� �
���01
�60�?�	2�� 
5�
:6
�� ���
��� �5�� ��6
 83�
��� 
Q�5��
�
����	
���2���;��
56�5��D2
;5U�

>
0��1��50�2��
5��1
:3�������5�6�2�4��1
0��15�	�4�� ��
�
��
1
0�6
22�;���5�
���H�����0��������������0��
0��5 �

�

� � C���3�����	
���2�H�053�6
����7��0
������5�6�2�4!�

�  M�<�
���7��0
���4��	�053�	�����-����5���	:1
�����5� �0���
2
����2	����
����3��2��
��
H��D2
;�
:����5�6�28 �

�

� � C���3�����	
���2�H�5�	�2
��
�����5�6�!�



 

 

9.567.276 23 

 

�  E�	�2
��
�����5�6������3������	
���2�H�0;���
��0�2� 	�60���
�0�

�0�0
�75�� &�
�	������	�2
H������ �
��� ��060:����

�  ���5�6�2����7��2��	��
��2�����2�H����
�:�4��868�2�� =7�0�1�7����
��6
83��
�� �

�  M�<�
�����;7�<H��
:�0����;������1��	
0��5486��� ��� � ���17�	8���	2�28 �
��� � �2����
��� ����������3��48�1���2�
��5�	�2
H �

�  C���3��1��50�2�H�'��
�2:�0
�2�����
:	�
� ��� � �
���
=6
H�0��1���68�
���
:	�
�0���01
�60�486�4 ���� � �2�
:	�0�;7=2�8��	�3��28�17���8� ��� � ����
�����	5���3���
8;�
������;7�<H�$�-���#���7��\���
�	 5% �'��
�
�2:�0
�2�����
:	�
�1
0���D2
;�
����5�6��1���2�
�� ��6���0�6
8;�8H�
��� � 7�

�

Table. 6: +�����
��
�
�
���	����
���,����=�
�	�

�

� � E�	�2
��
�����
	�

�;5��D2
;�
����5�6��#4�<�
�
�	� 
�4�%�����3������	
���2�H�
0;���
��0�
�0�0
�7��� � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 

 

9.567.276 24 

 

�

 
 
���������������� / 
. 63�6+0+��B0>/I3;
���6�)3/ �>J�3)K�

��������/ I3�#6�)3/ �>4 ����

����

 

 

 

9�486��
���0���7��6
�
��;������	:1�
��0�486�1��
�2: �0���
15�5�1
0��7���
 �
9���6�2�H�6054�
��0�;�
�2��	�������������0��4��2�7� ��
:����;=
0��1
0��7���
�
#1�	
0�0�4:6
�% �9����8H����5��6�
�
:60�
����
=6
H� ��7��6
�
���2���2��
�2�
1
�2���	�������1��
�
��505���3�����7����60�	�H����6 054�
�5 �

�

L%
��	����	����	���	���K�����	����

�

K��&$$$����$$$�;��0
��
���60�6���5��1
0���4��
�4�
� 0����	
0����	������3��
�1
�2�0
H��60�������������2�
	�<6
�2�3�4�2��
��
��� ;���505�1
0��
�60�48�$�&�
�� �/�	��
��1
0�1���5�1
��
��������	��	�0�+

�8���� �����	
��
�������2�6��5�
50�����
������0�6��
�+�
��64
�

 



 

 

9.567.276 25 

 

-  0���
���	������

>��
�01���2��
5�1
��0:��1
�2�0
H!�

�  K0�����	�
60����26
8;�
�����1�2
����>�?�	2��0��=2
� �
5�
�0�2
�
��
���1��	���2�1���3��
� �M�<�
�2�1���3��
��4��	��
��� �1��	����5���
��
��1�2
����>�?�	2��0��=2
��
5��1
��0:�02
=6
H��
:��� �1
��56��	� �

�  K0��26
8;�
����
�����
��7���0�=�������5	���	
���1�
 	5 �M�<�
��	2
�
�0����
�0�����	�;��
��0�45��1
��0:��
�����	�2�H�5
08�0��
� �
�1�2
����
H���
0�
�	�
�7���+��6
��1
��56��	� �

�

8.1 0���
���	������%�	����%�����	������%���	�	����
��

�  ���5�	�
�0�2���	�2������
��
�
����������
�
���7��6
 �
����0����	�2����
���
��
��26
8;�
�
��#4�<�
�0��=2
���%�

�  F����0��260��0���07����#4�<�
�0��=2
���%�

�  ��7860������7��
:60�����486���
:�0�48H �

�  *��
	�

�;�#���0=
%��D2
;�
����5�6��0����	�2������� 1
0��7���
��#4�<�
�
0��=2
���%�

�  ��7860����
:60���02���
��
�����5�6� �

�  ���5��6�4��	�5�	�2
����+��
�60�
� �E�	�2
��
���8�0� ����2����3=7	���
���
�
�� �

�  ���	�	�60������4�1
0��7���
�2��4��	���1�7�
�����5�� ��7860����2�
���
�	
�6� �

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9.567.276 26 

 

 



 

 

9.567.276 27 

 

�1  ����������
�
�����%�������������2�3)�

 


